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Transmitter M400 PA

1 Einleitung

1.1 BestimmungsgemdBe Verwendung

Der M400 PA Multiparameter-Transmitter ist ein Einkanal-Online-Prozessmessgerdt mit
PROFIBUS®-Kommunikation zur Bestimmung verschiedener Eigenschaften von Fliissigkeiten und
Gasen. Mit dem Transmitter lassen sich folgende Parameter messen: pH/Redox, Oxygen, gelds-
tes Kohlendioxid, Leitfdhigkeit und Ozon.

Der Transmitter M400 PA ist flr verschiedene Betriebsarten ausgelegt und kann mit analogen
oder digitalen (ISM) Sensoren betrieben werden.

M400 PA Einsatzmdglichkeiten nach Parametern

Parameter M400 PA

Analog ISM
pH/Redox . .
pH/pNa - .
Leitféhigkeit 2-Pol . -
Leitféhigkeit 4-Pol . .
Amp. gel6ster Sauerstoff ppm/ppb/Spuren o/e/e o/e/e
Amp. O, ° °
Sauerstoff optisch ppm/ppb — o/e
Ozon

GelGstes Kohlendioxid (10) _
CO, hi (InPro 5500i) _

Eine grosse vierzeilige beleuchtete LCD-Anzeige zeigt die Messdaten und die Einstellungen an.
Uber die Meniistruktur kann der Betreiber alle Betriebsparameter mit den Tasten der Bedientafel
verdndern. Eine MenU-Sperrfunktion mit Passworfschufz kann genutzt werden, um eine nicht
autorisierte Benutzung des Messgerdts zu verhindern. Uber die PROFIBUS PA-Schnittstelle lassen
sich die Analogausgangsbltcke, die diskreten Eingangsbldcke und diskreten Ausgangsblécke
fur Alarm/Reinigungsstatus, Hold-Zustand und Druckkompensation konfigurieren.

E)ie Beschreibung gilt fur die Firmwareversion V1.0.0 fur den Transmitter M40O0 PA.
Anderungen erfolgen regelmdBig und ohne vorherige Ankundigung.
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2 Sicherheitshinweise

In dieser Bedienungsanleitung werden Sicherheitshinweise folgendermassen bezeichnet und dar-
gestellt:

2.1 Symbole und Bezeichnungen am Gerdt und in der
Dokumentation

ACHTUNG: VERLETZUNGSGEFAHR.

VORSICHT: Das Instrument kdnnte beschddigt werden oder es kdnnten Stérungen aufirefen.

HINWEIS: Wichtige Information zur Bedienung.

Das Symbol auf dem Transmitter oder in der Bedienungsanleitung zeigt an: Vorsicht bzw. andere
magliche Gefahrenquellen einschliesslich Stromschlaggefahr (siehe die entsprechenden Dokumente)

Im Folgenden finden Sie eine Liste der allgemeinen Sicherheitshinweise und Warnungen. Zuwi-
derhandlungen gegen diese Hinweise kdnnen zur Beschddigung des Gerdts und/oder zu Perso-
nenschdden flhren.

— Der M400 Transmitter darf nur von Personen installiert und betfrieben werden, die sich mit
dem Transmitter auskennen und die fur solche Arbeiten ausreichend qualifiziert sind.

— Der M400 Transmitter darf nur unter den angegebenen Betriebsbedingungen (siehe Abschnitt
16 «Technische Daten») betrieben werden.

— Reparaturen am M400 Transmitter dirfen nur von autorisierfen, geschulten Personen durch-
gefuhrt werden.

— Ausser bei Routine-Wartungsarbeiten, Reinigung oder Austausch der Sicherung, wie sie in
dieser Bedienungsanleitung beschrieben sind, darf am M400 Transmitter in keiner Weise her-
umhantiert oder das Gerdf verdndert werden.

— Meftler Toledo ist nicht verantwortlich fiir Schéiden, die aufgrund nicht autorisierter Anderun-
gen am Transmitter entstehen.

— Befolgen Sie alle Warnhinweise, Vorsichtsmassnahmen und Anleitungen, die auf dem Pro-
dukt angegeben sind oder mitgeliefert wurden.

— Installieren Sie das Gerdf wie in dieser Bedienungsanleitung beschrieben. Befolgen Sie die
entsprechenden ortlichen und natfionalen Bestimmungen.

— Schutzabdeckungen missen sich jederzeit wihrend des normalen Befriebs an ihren Pldtzen
befinden.

— Wird dieses Gerdf auf eine Art verwendet, die der Hersteller nicht vorgesehen hat, kann es
sein, das die vorhandenen Schutzvorrichtungen beeiniréchtigt sind.

WARNHINWEISE:

Bei der Installafion von Kabelverbindungen und bei der Wartung dieses Produktes muss auf
gefdhrliche Stromspannungen zugegriffen werden.

Der Netzanschluss, die mit separaten Stromquellen verbunden sind, sind vor Wartungsarbeiten
zu frennen.

Schalter und Unterbrecher missen sich in unmitfelbarer Ndhe des Gerdis befinden und fiir den
BEDIENER leicht erreichbar sein. Sie miissen als Ausschalter des Gercits gekennzeichnet werden. Der
Netzanschluss muss Uber einen Schalter oder Schuizschalter vom Gerdt getrennt werden kénnen.
Die elekirische Installation muss den nationalen Bestimmungen flr elektrische Installationen
und/oder anderen nationalen oder Ortlichen Bestimmungen enisprechen.
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‘i? HINWEIS: PROZESSSTORUNGEN
Da die Prozess- und Sicherheitsbedingungen von einem konstanten Betrieb des
Transmitters abhéngen kénnen, treffen Sie die notwendigen Voraussetzungen, dass
ein fortdauernder Betrieb wéhrend der Reinigung, dem Austausch der Sensoren oder
der Kalibrierung des Messgerdts gewdhrleistet ist.

2.2 Richtige Entsorgung des Gerdts

\Wenn der Transmitter schliesslich entsorgt werden muss, beachten Sie die 6rflichen Umweltbe-
stimmungen fir die richtige Entsorgung.
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2.3 Ex-Anweisungen fiir Multi-Parameter-Transmitter der

M400-Reihe — ATEX/IECEX

Multi-Parameter-Transmitter der M400-Reihe werden von der Mettler-Toledo GmbH hergestellt.
Sie haben die Prifung nach dem IECEx-Schema bestanden und entsprechen den folgenden
Normen:

IEC 60079-0: 2011
Ausgabe: 6.0 Explosionsgefiihrdete Bereiche —
Teil 0: Aligemeine Anforderungen

IEC 60079-11: 2011
Ausgabe: 6.0 Explosionsgefdhrdete Bereiche —
Teil 11: Geriiteschutz durch Eigensicherheit «i»

IEC 60079-26: 2006
Ausgabe: 2 Explosionsgeféihrdete Bereiche —
Teil 26: Betriebsmittel mit Geréteschutzniveau (EPL) Ga

Ex-Kennzeichnung:

Ex ib [ia Ga] IIC T4 Gb
Ex ib [ia Da] IIIC T80°C Db IP66

Zertifikat-Nr.:

B WN

IECEx CQM 12.0021X
SEV 12 ATEX 0132 X

. Besondere Einsatzbedingungen (X-Kennzeichnung in der Zertifikatsnummer):
. Vermeidung von Entziindungsgefahr durch Schlag- oder Reibfunken, Verhinderung mecha-

nisch erzeugter Funken.

. Vermeidung von elekirostatischen Ladungen auf der Gehduseoberfliche, zur Reinigung nur

feuchfe Tlcher verwenden.

. In explosionsgefdhrdeten Bereichen missen IP66-Kabelverschraubungen (im Lieferumfang

enthalfen) montiert werden.

. Achtung:
. Zuldssiger Umgebungstemperaturbereich:

— flr Schutzgasatmosphére: —20~+60 °C
— fr Staubatmosphdre: -20~+57°C

. Keine Arbeiten an der Upgrade-Schnittstelle in explosionsgefdhrdeten Bereichen.
. Benutzer dirfen keinen willkurlichen Austausch der inneren elekirischen Bauteile vornehmen.
. Bei der Installation, Verwendung und Wartung sind die Anforderungen nach

EN 60079-14 einzuhalten.

. Bei Installation in explosionsgefdhrdeter Staubatmosphdre

5.1 Kabelverschraubung oder Verschlussstopfen gemdRB IEC 60079-0:2011 und

I[EC 60079-11:2011 mit Kennzeichnung Ex ia llIC IP66 sind zu verwenden.
5.2 Der Schutzschalter von Multiparameter-Transmittern sind vor Licht zu schitzen.
5.3 Hohe mechanische Gefahren am Schutzschalter sind zu vermeiden.

. Warnhinweise beachten: potentielle Gefahr einer elekirostatischen Aufladung —

siehe Anweisungen, Vermeidung von Entziindungsgefahr durch Schlag- oder Reibfunken bei
Ga-Anwendungen.

. Verwenden Sie flir Anschliisse an eigensicheren Stromkreisen die folgenden Hochstwerte:
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SIN: 3234567890

LR

P/N: 30026617

Ambient Temp
~20 k0 60" C (Gas)

Made by METTLER TOLEDO in China

L ANEIEILRRTRR

Efikett M40O PA.

Jtu 10 57° C (Dush)

Terminal | Funktion Sicherheitsparameter
Stromversorgung (PA) |, _ _ _ _ _

10, 11 FISCO Feldgerdt U=175V l; =380 mA P,=532W L=0 Ci=3nF
Lineare U =24V | =200mA  |P,=1,2W L=0 C =3nF
Stromversorgung

P Q Analogeingang U=24V li =100 mA P,=0,8W L=0 Ci=16nF

U,=5,88V l, =54 mA P, =79 mW L,=1mH C,=1,9 uF

N0 RS485 Sensor U =24V \=100mA |P,=08W |L=0 C =07 F

L, M 1-Leiter-Sensor U,=5,88V l, =22 mA P, =32 mW L,=1mH C,=2,8F

I, J, K Temperaturfihler U,=5,88V l, =5,4 mA P, =8 mW L,=5mH C,=2uF
Sensor flr geldsten _ _ _ _ _

B,C D H Squersfoff U,=5,88V l, =29 mA P, =43 mW L,=1mH C,=2,5F

A B, E, G |Leitfdhigkeitssensor |U,=5,88V l, =29 mA P, =43 mW L,=1mH C,=2,5F

A EG pH-Sensor U,=5,88V lb=T1,3mA P,=1,9mW |L,=5mH Co=2,1uF

/” METTLER TOLEDO Y )
Madel- M400 PA FISCO FIELD DEVICE C € 1258 A

SEW 12 ATEX 0132 %
BECEx COA 12.0021X

Elecmcol 0ok 562 User n-my
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2.4 Ex-Anweisungen fiir Multiparameter-Transmitter der
Reihe M400 - FM-Zulassung

2.4.1 GemdB FM-Zulassung zu beriicksichtigende
Bedienungsanweisungen

Multiparameter-Transmitter der Reihe M400 werden von der Metftler-Toledo GmbH hergestellt.
Sie sind nach Prifung durch ein staatlich anerkanntes Priflabor nach cFMus zugelassen
und erflllen die folgenden Anforderungen:

C 1N

APPRUVED Die Erdung des Gerdts erfolgt innenseitig durch Bond-Verdrahtung und eine freie Zuleitung.

US-Kennzeichnung

Betriebstemperaturbereich

—20 bis +60 °C

Umgebungseinstufung

Gehdusetyp NEMA 4X, IP66

Eigensicher

— Klasse |, Division 1, Gruppen A, B, C, D T4A
— Klasse Il, Division 1, Gruppen E, F, G
— Klasse lll

Eigensicher

Klasse |, Zone O, AEx ia llc T4 Ga

Parameter

— Enfity: Konfrollzeichnungen 12112601 und 12112602
— FISCO: Kontrollzeichnungen 12112603 und 12112602

Nicht ztindgefdhrlich

— Klasse |, Division 2, Gruppen A, B, C, D T4A
— Klasse |, Zone 2, Gruppen lic T4

Zertifikats-Nr.

3046275

Normen

— FM3810:2005
Approval Standard for Electrical Equipment for
Measuerement, Confrol and Laboratory Use
— ANSI/IEC-60529:2004
Degrees of Protection Provided by Enclosures
(IP Codes)
— ANSI/ISA-61010-1:2004
Ausgabe: 3.0 Safety Requirements for Electrical Equipment
for Measurement, Control, and Laboratory Use — Part 1:
General Requirements
— ANSI/NEMA 250:1991
Enclosures for Electrical Equipment
(1,000 Volts Maximum)
— FM3600:2011
Approval Standard for Electrical Equipment for Use in
Hazardous (Classified) Locations — General Requirements
- FM3610:2010
Approval Standard for Infrinsically Safe Apparatus and
Associated Apparatus for Use in Class I, Il & lll, Division 1,
Hazardous (Classified) Locations
— FM3611:2004
Approval Standard for Nonincendive Electrical Equipment
for Use in Class | & II, Division 2, and Class Ill,
Division 1T & 2, Hazardous (Classified) Locations
— ANSI/ISA-60079-0:2013
Ausgabe: 6.0 Explosive Aimospheres —
Teil O: General Requirements
— ANSI/ISA-60079-11:2012
Ausgabe: 6.0 Explosive Aimospheres —
Teil 11: Equipement Protection by Infrinsic Safety ,i”
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Kanadische Kennzeichnung

Betriebstemperaturbereich

—-20 bis +60 °C

Umgebungseinstufung

Gehdusetyp NEMA 4X, IP66

Eigensicher — Klasse |, Division 1, Gruppen A, B, C, D T4A
— Klasse Il, Division 1, Gruppen E, F, G
— Klasse Il
Eigensicher Klasse |, Zone O, Ex ia lic T4 Ga
Parameter — Entity: Konfrollzeichnungen 12112601 und 12112602

— FISCO: Kontrollzeichnungen 12112603 und 12112602

Nicht zundgeféhrlich

Klasse |, Division 2, Gruppen A, B, C, D T4A

Zertifikats-Nr.

3046275

Normen

— CAN/CSA-C22.2 No. 60529:2010
Degrees of Profection Provided by Enclosures (IP Codes)
— CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1:2004
Ausgabe: 3.0 Safety Requirements for Electrical Equipment
for Measurement, Control, and Laboratory Use — Part 1:
General Requirements
— CAN/CSA-C22.2 No. 94:1976
Special Purpose Exclosures — Industrial Products
— CAN/CSA-C22.2 No. 213-M1987:2013
Non-Incendive Equipment for Use in Class |, Division 2
Hazardous Locations — Industrial Products
— CAN/CSA-C22.2 No. 60079-0:2011
Ausgabe: 2.0 Explosionsgefdhrdete Bereiche —
Teil O: General Requirements
— CAN/CSA-C22.2 No. 60079-11:2014
Ausgabe: 2.0 Explosive Atmospheres —
Teil 11: Equipement Protection by Infrinsic Safety ,i”
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2.4.1.1 Aligemeine Hinweise

Die Multiparameter-Transmitter M400/2(X)H, M400G/2XH, M40OFF, M40OPA sind geeignet

fir den Einsatz in explosionsfdhiger Atmosphdre aller brennbaren Stoffe der Explosionsgruppen
A, B, C, D, E, Fund G in Anwendungen, die Instrumente der Klassen |, Il, lll, Division 1 erfor-
dern, der Explosionsgruppen A, B, C und D in Anwendungen, die Instrumente der Klasse |, Divi-
sion 2 erfordern (National Electrical Code® (ANSI/NFPA 70 (NEC®), Article 500; oder Canadian
Electrical (CE) Code® (CEC Part 1, CAN/CSA-C22.1), Appendix F bei Installation in Kanada),
der Explosionsgruppen IIC, IIB oder lIA in Anwendungen, die Instrumente der Klasse |, Zone O,
AEX/Ex ia IIC T4, Ga erfordern (National Electrical Code® (ANSI/NFPA 70 (NEC®), Article 500;
oder Canadian Electrical (CE) Code® (CEC Part 1, CAN/CSA-C22.1), Appendix F bei Installation
in Kanada).

Bei Installation und Betrieb der Multiparameter-Transmitter M400/2(X)H, M400G/2XH, M40OFF,
M400PA in Gefahrenbereichen missen sowohl die allgemeinen Vorschriften flr Installationen in
Ex-Bereichen sowie die vorstehenden Sicherheitshinweise beachtet werden.

Die Bedienungsanleitung sowie die Vorschriften und Normen, die den Explosionsschuiz bei der
Installation elekirischer Systeme regeln, missen unbedingt beachfet werden.

Die Installation explosionsgefahrdeter Systeme darf nur von Fachkrdften durchgefuhrt werden.

Fur Hinweise zur Monfage an bestimmten Ventilen siehe die dem Montagekit beiliegende Monfa-
geanleitung. Die Montage hat keinerlei Einfluss auf die Eignung des Ventilstellungsreglers SVI FF
fir den Einsatz in explosionsgefdhrdeten Umgebungen.

Das Gerdf ist nicht flir den Gebrauch als personliche Schutzausristung vorgesehen. Um
Verletzungen zu vermeiden, lesen Sie die Betriebsanleitung vor dem Gebrauch sorgfdltig durch.

Wenn Sie Hilfe bei der Ubersetzung benétigen, wenden Sie sich an Ihren Verfriebspartner
vor Ort oder senden Sie eine E-Mail an process.service@mt.com.

Pour la langue de fraduction aide, contactez votre représentant local ou envoyez

un e-mail process.service@mt.com.

2.4.1.2 Sicherheitshinweise, Warnungen und
Kennzeichnungen

Hinweise zu explosionsgefiihrdeten Bereichen:

1. Flr Hinweise zu Installationen in den USA siehe ANSI/ISA-RP12.06.01, Installation of
Intrinsically Safe Systems for Hazardous (Classified) Locations.

2. Installationen in den USA missen den maBgeblichen Anforderungen des Nafional Electrical
Code® (ANSI/NFPA 70 (NEC®)) entsprechen.

3. Installationen in Kanada missen den maBgeblichen Anforderungen des Canadian
Electrical (CE) Code® (CEC Part 1, CAN/CSA-C22.1) entsprechen.

4.  Die Verdrahtung muss allen flr die Installation maBgeblichen lokalen und nationalen
Vorschriften entsprechen und fur Abweichungen um mindestens +10 °C von der
hdchsten zu erwartenden Umgebungstemperatur ausgelegt sein.

5. Wenn die Schutzart die Verwendung von Kabeldurchfiihrungen erforderlich macht, missen
diese Durchflihrungen fr die erforderliche Schutzart sowie flr die auf dem Typenschild des
Ger(its oder des Gesamtsystems angegebene Bereichsklassifizierung zugelassen sein.

6. Die innere Erdungsklemme dient als vorrangiges Erdungsmittel, die duBere Erdungsklem-
me dient lediglich als ergdnzende (sekunddre) Potenzialausgleichsverbindung, sofern die
lokalen Behorden eine solche Verbindung erlauben oder erfordern.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.
24,

25.

Bei Installation in leitfdhigen und nicht leitfdhigen Staubumgebungen der Klasse Il sowie
in brennbaren Flugstaubumgebungen der Klasse Il muss eine staubdichte Leerrohrabdich-
tung verwendet werden.

Es sind zugelassene wasser- und staubdichte Dichtungen erforderlich. Um héchsten Ein-
dringschutz zu gewdhrleisten, sind alle Armaturen mit NPT- oder metrischem Gewinde mit
Dichtband oder Gewindedichtmittel abzudichten.

Wenn das Gerdt mit Staubschutzstopseln aus Kunststoff in den Offnungen der Leerrohre
und Stopfbiichsen geliefert wird, ist der Endkunde fiir die Bereitstellung entsprechender fiir
die Installationsumgebung geeigneter Stopfbiichsen, Adapter und Blindstopfen verantwort-
lich. Bei Installation in einem explosionsgefdhrdefen Bereich miissen die Stopfbiichsen,
Adapter und Blindstopfen auBerdem fiir diesen explosionsgefdhrdeten Bereich sowie flir
die Produkizertifizierung geeignet und von der fir die Installation zusténdigen Behorde
zugelassen sgin.

Vor Reparaturen muss der Endkunde den Hersteller kontakfieren. Es durfen nur vom Her-
steller gelieferfe und zertifizierte Teile wie Verschlussstopfen, Befestigungs- und Deckelver-
schlussschrauben und Dichtungen verwendet werden. Ersatzteile von Driftanbietern sind
nicht erlaubt.

Ziehen Sie die Deckelschrauben mit einem Anzugsdrehmoment von 1,8 Nm fest.
Ein zu hohes Anzugsdrehmoment kann zu einer Beschddigung des Gehduses flhren.

Das minimale Anzugsdrehmoment fir M4-Klemmschrauben in Schutzleiterklemmen
betréigt 1,2 Nm. Abweichende Angaben beachten!

Bei der Installation ist jegliche Freisetzung von Zindenergie durch StéBe, Schldge oder
Reibung zu vermeiden.

Es dirfen nur Leiter aus Kupfer, kupferbeschichtetem Aluminium oder reinem Aluminium
verwendet werden.

Das empfohlene Anzugsdrehmoment fiir die Feldverdrahtungsklemmen betrégt 0,8 Nm.
Abweichende Angaben beachten!

Die nicht ziindgefchrlichen Ausfihrungen der Multiparameter-Transmitter M400/2 (X)H
und M400G/2XH diirfen nur an leistungsbegrenzte Stromkreise gemaB NEC Class 2
(ANSI/NFPA 70 (NEC®)) angeschlossen werden. Bei Anschluss der Gerdte an eine redun-
dante Stromversorgung (zwei separate Siromversorgungen) mussen beide Stromversor-
gungen diese Anforderung erfillen.

Die Zulassungen fur Klasse |, Zone 2 basieren auf der Bereichsunterfeilung und der Kenn-
zeichnung nach Artikel 505 des National Electrical Code® (ANSI/NFPA 70 (NEC®)).

Die bewerteten Multiparameter-Transmitter M400/2(X)H, M400G/2XH, M40OFF, M400OPA
erhielten die FM-Zulassungen gemdR einem in ISO-Leitfaden 67 genannten Typ-3-Zerfifi-
zierungssystem.

Unerlaubte Anderungen und die Verwendung von Komponenten anderer Hersteller konnen
den sicheren Einsatz des Systems beeinfréichtigen.

Elekirische Steckverbindungen durfen erst dann hergestellt oder getrennt werden, wenn der
Bereich erwiesenermaBen frei von entflammbaren Ddmpfen ist.

Die Multiparameter-Transmitter M400/2(X)H, M400G/2XH, M40OFF, M40OPA sind nicht
flr Wartung oder Wartungsbetrieb vorgesehen. Fehlerhafte Gerdite, die nicht mehr innerhalb
der Herstellerspezifikationen funktionieren, sind zu entsorgen und durch neue, einwandfrei
funktionierende Gerdte zu ersefzen.

Der Austausch von Komponenten kann die Eigensicherheit beeintfréchtigen.
Nicht 6ffnen in explosionsfdhiger Atmosphdre.

Explosionsgefahr: Spannungsfiinrende Stromkreise nur dann frennen,
wenn Explosionsgefahr mit Sicherheit ausgeschlossen werden kann.

Explosionsgefahr: Austausch von Komponenten kann die Eignung fir Klasse I, Division 2
beeinfréichtigen.

Die eigensicheren, Entity/Fieldbus-konformen Multiparameter-Transmitter M400 FF, M400 PA
fragen folgende Kennzeichnung:
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/ 2
Intrinsically Safe Version P/N: XXXXXXXX
SECURITE INTRINSEQUE, Exia c Us
C/US  IS/1,11,111/1/ABCDEFG/T4A APPROVED
us |/O/AEX ia/IIC/T4 Enclosure Type 4X  IP66
C  VOExia/C/T4 ~20°C < Ta < + 60°C
Eniity, FISCO Control Drawing No. 12112603 Enfry thread: Mefric, 5xM20;
NOTE
WARNING - EXPLOSION HAZARD, DO NOT REMOVE OR REPLACE WHILE CIRCUIT IS LIVE WHEN A FLAMMABLE OR 1. Conduit Hubs / Fittings Entry Thread;
COMBUSTIBLE ATMOSPHERE IS PRESENT. 2. Must use minimum Class |, Division 2, Groups A, B, C,
WARNING - POTENTIAL ELECTROSTATIC CHARGE HAZARD. USE ONLY DAMP CLOTH WHEN CLEANING OR WIPING. D, Type 4X and IP66 suitable Hubs/Fittings & Cable
DO NOT USE SOLVENT. Glands o fulfill the complefe FM certification.
AVERTISSEMENT - RISQUE D'EXPLOSION, NE PAS DEBRANCHER TANT QUE LE CIRCUIT EST Operation Manual No. 30078302 for M400 FF
SOUS TENSION; A MOINS QU'IL NE S'AGISSE D'UN EMPLACEMENT NON DANGEREUX. No. 30134634 for M400 PA
\_ Mettler-Toledo GmbH Im Hackacker 15 (Industrie Nord), CH-8902 Urdorf, Switzeriand Made by METTLER TOLEDO in China www.mt.com )

Etikett des Modells M400 PA

2.4.1.3 Kontrollzeichnungen

Siehe Kapitel ,16.6 Kontrollzeichnungen” auf Seite 123.
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3 Gerdteiibersicht

M400 Modelle sind in 1/2 DIN Gehdusegrdssen erhdltlich. Die Modelle M400 verfligen Uber ein
integriertes IP66/NEMA4X-Gehduse fur Wand- oder Rohrmontage.

3.1 Ubersicht 1/2 DIN
150 mm/5.90" |
) i
® )
®
L
£
£ =
o
= Menu) { Cal @ K EQH?:r L olgglolgll 2 ROQQOQOQ
\@//
1 @ 9 B e
1: Gehduse aus hartem Polycarbonat 1: TB1 — PA
2: Funf taktile Navigationstasten 2: TB2 - Sensorsignal

3: Vierzeilige LCD-Anzeige
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3.2 Steuerung/Navigationstasten

3.2.1 Meniistruktur

In der folgenden Abbildung finden Sie den Aufbau der Menustruktur des M400:

Messung
Modus M400 PA

Menu Kal. Info
I I
I T T 1 T T 1 T ]
. . . ) ISM-Sensor L ISM Modell/Software
Quick Setup Konfiguration System Service Meldungen Info* Kalibrierdaten Diagnose* Revision
L Sprache )
Kanalwahl H  Messung sinstellen H  Diagnose
H  Alarm/Clean H  Passworter M Kalibrieren
| | | * |_|Ein-/Ausschalten || Technischer
ISM Einsiellung Sperrfunktion Service
M Anzeige H Reset
i Zeit und Datum
| Hold Ausgdings einstellen
4 PA-Adresse
* Nur in Kombination mit ISM-Sensoren

3.2.2 Navigationstasten

’7 ESC j
< > A |V |
Menu Cal Info Enter

3.2.2.1 Navigation durch die Meniistruktur

Rufen Sie den gewlnschten Menubereich mit den Tasfen <€ > oder A auf. Bewegen Sie sich
mif den Tasten A und ¥ durch den ausgewdhlten Menibereich.

‘C? HINWEIS: Um Daten einer MenUseite zu sichern, ohne den Messmodus zu verlassen, bewegen
Sie die Pfeilfaste unter das Nach-OBEN-Pfeilsymbol (1) unfen an der rechten Bildschirmseite
und klicken Sie auf [ENTER].
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3.2.2.2 Escape (Verlassen)

Driicken Sie gleichzeitig die Tasten <€ und P (Escape), um in den Messmodus zuriickzukehren.

3.2.2.3 ENTER

Driicken Sie die Taste -, um einen Befehl oder eine Auswahl zu besttigen.

3.2.2.4 Meni

Driicken Sie die Taste <, um das Hauptmeni aufzurufen.

3.2.2.5 Justiermodus

Driicken Sie die Tasfe »>, um in den Justiermodus zu gelangen.

3.2.2.6 Infomodus

Driicken Sie die Taste ¥, um in den Infomodus zu gelangen.

3.2.3 Navigation durch Datenfelder

Gehen Sie innerhalb der verdnderbaren Datfenfelder im Display mit der Taste P> weiter oder mit
der Taste < zurlick.

3.2.4 Eingabe von Datenwerten,
Auswahl von Datenoptionen

Driicken Sie die Taste A um einen Wert zu erhéhen oder die Taste ¥, um einen Wert zu verrin-
gern. Bewegen Sie sich auch mit diesen Tasten innerhalb der ausgewdhlten Werte oder Optionen
eines Datfenfeldes.

HINWEIS: Einige Bildschirme bendfigen die Konfiguration verschiedener Werte Uber das
gemeinsame Datenfeld. Vergewissern Sie sich, dass die Taste » oder < verwendet wird,

um zum ersten Feld zurlickzukehren und die Taste A oder ¥, um zwischen allen Konfigurati-
onsoptionen hin- und herzuwechseln, bevor die ndchste Bildschirmseite aufgerufen wird.
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3.25 Navigation mit T im Display

Falls ein T in der unteren rechten Ecke des Displays angezeigt wird, verwenden Sie die Taste P>
oder <, um sich dorthin zu bewegen. Mit [ENTER] bewegen Sie sich riickwdrts durch das Men
(Sie gehen eine Seite zurlick). Dies kann eine sehr ndtzliche Option sein, um rickwdrts durch
die Menustruktur zu gehen ohne das Menu zu verlassen, in den Messmodus zu gehen und das
MenU erneut aufzurufen.

3.2.6 Dialogfeld «And. speichern?»

Drei Optionen sind fiir das Dialogfeld «And. speichern?» méglich: «Ja &Exit» (Anderungen spei-
chern und in den Messmodus gehen), «Ja & T» (Anderungen speichern und eine Seite zurlick
gehen) und «Nein & Exit» (Anderungen nicht speichern und in den Messmodus wechseln). Die
Option «Ja & T» ist sehr nitzlich, falls Sie mit der Konfiguration weiterfahren méchten, ohne das
Men( erneut aufrufen zu mussen.

3.2.7 Sicherheitspasswort

Verschiedene MenUs des M400 konnen zur Sicherheit gesperrt werden. Wenn die Sperrfunktion
des Transmitters akfiviert wurde, muss ein Sicherheitspasswort eingegeben werden, um auf die
entsprechenden Menis zuzugreifen. Weitere Informationen finden Sie in Abschnitt 9.3 «Set/L6-
sche Sperrung».

3.2.8 Anzeige

HINWEIS: Falls ein Alarm oder ein anderer Fehler auftritt, zeigt der M40O Transmitter ein Blink-
symbol A in der oberen rechfen Ecke der Anzeige. Dieses Symbol wird solange angezeigt, bis
die Bedingung, die den Fehler verursacht hat, beseitigt wurde.

HINWEIS: Kanal «A» zeigt an, dass ein analoger Sensor am Transmitter angeschlossen ist.
Kanal «B» zeigt an, dass ein (digitaler) ISM-Sensor am Transmitter angeschlossen ist.

HINWEIS: Wdhrend der Kalibrierung eines analogen Sensors erscheint ein blinkendes «H»
(Hold) in der oberen linken Ecke des Displays. Wdhrend der Kalibrierung eines ISM-Sensors er-
scheint ein blinkendes «H» (Hold). Dieses Symbol bleibt nach Abschluss der Kalibrierung noch
20 Sekunden lang sichtbar. Dieses Symbol bleibt nach Abschluss der Justierung oder Reinigung
noch 20 Sekunden lang sichtbar. Das Symbol erlischt auch, wenn Digital In deaktiviert ist.

Der M400 ist ein Einkanal-Transmitter, an den nur ein Sensor angeschlossen werden kann.
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4 Installationsanleitung

4.1 Gerdt auspacken und priifen

Den Transportbehdlter untersuchen. Falls beschddigt, sofort den Spediteur kontaktieren und nach
Anweisungen fragen. Den Behdlter nicht entsorgen.

Falls keine wahrnehmbare Beschddigung vorliegt, den Behdlter auspacken. Stellen Sie sicher,
dass alle auf der Packliste vermerkten Teile vorhanden sind.

Falls Teile fehlen, METTLER-TOLEDO sofort informieren.

4.1.1 Schalttafel-Ausschnitt, Abomessungen —
1/2 DIN-Modelle

Die 1/2 DIN Transmittermodelle sind mit einer eingebauten Rickabdeckung als eigenstdndige
Gerdte zur Wandmontage geeignet.

Die Einheit kann auch mit der eingebauten Rlckabdeckung an der Wand befestigt werden. Siehe
Installationsanleitungen in Abschnitt 4.1.2 «Installation.

In der Abbildung unten finden Sie die notwendigen Ausschnittabmessungen fur 1/2 DIN Modelle,
wenn innerhalb einer ebenen Schalttafel oder einer ebenen Gehdusetlr montiert. Die Schalttafel-
oberfldche muss flach und glatt sein. Grobe oder raue Oberfldchen werden nicht empfohlen und
konnen die Wirkung der Dichtung beeintrdchtigen.

< 137 mm*35mm .
(5.39" %)

A
|
HE PANEL CUT-OUT

S
~| ™
SEY )

Y

Mit opfional erhdltlichen Zubehdrteilen kdnnen diese Modelle auch an Schalttafeln oder Rohren
befestigt werden.
Siehe Bestellinformationen in Abschnitt 15 «Zubehor und Ersatzteile».
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4.1.2 Installation

Aligemein:

Den Transmitter so drehen, dass die Kabelverschraubungen in Richtung Boden zeigen.

Die in den Kabelverschraubungen installierfen Kabel mussen fir nasse Befriebsumgebungen
geeignet sein.

Damit das Gehduse nach Schutzart IP66 geschiitzt ist, mussen sdmiliche Kabelverschrau-
bungen eingebaut sein. In jeder Kabelverschraubung befindet sich entweder ein Kabel oder
ein passender Kunststoffstopfen.

Wandmontage:

Entfernen Sie die Rickabdeckung vom Gehduse.

Ldsen Sie zundchst die vier Schrauben in den Ecken der Frontseite des Transmitters. So kon-
nen Sie die Frontabdeckung vom hinferen Gehduse wegklappen.

Entfernen Sie den Scharnierstift, indem Sie den Sfift von beiden Seiten zusammendriicken. So
kann das Frontgehduse vom hinteren Gehduse enffernt werden.

Hinteres Gehduseteil an der Wand montieren Das Montageset flir den M40O0 entsprechend
der mitgelieferten Anleitungen befestigen. Montieren Sie das hintere Gehduseteil mit den ent-
sprechenden Befestigungsteilen zur Wandmontage an der Wand. Vergewissern Sie sich, dass
das Gehduse gerade sitzt und sicher befestigt ist und die Installation die erforderlichen Ab-
stdnde flr Wartung und Reparatur des Transmitters aufweist. Den Transmitter so drehen,
dass die Kabelverschraubungen in Richtung Boden zeigen.

Befestigen Sie das Frontgehduse am hinteren Gehduseteil. Die Schrauben flir die hinfere Ge-
hduseabdeckung ordentlich festziehen, damit das Gehd&use nach Schutzart IP66/NEMA4X
auch enfsprechend dicht ist. Das Gerdt kann nun angeschlossen werden.

Rohrbefestigung:

Verwenden Sie nur Originalkomponenten zur Rohrmontage des M400 Transmitters und in-
stallieren Sie das Gerdt nach der mitgelieferten Anleitung. Bestellinformationen finden Sie in
Abschnitt 156 «Zubehdr und Ersafzteile».

4.1.3 1/2DIN Modell — Aufbau

2
3
1. 5 Stlck M20 x 1,5 Kabelverschraubungen
2. 2 Stlck Kunststoffstopfen
3. 3 Stlick Schrauben
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4.1.4 1/2 DIN-Modelle — Abmessungen

150 mm/5.9" 114 mm/4.49"
27 mm
1.06"
———————————— /4 B
M400 il
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28 mm
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_ 137 mm (+0,5 mm/-0,0mm)
5.39" (+0.02"/-0.00")

4.1.5 1/2DIN Modell — Rohrmontage

@40...60 mm
@1.57...22.36"

@‘L

© 06/2016 Mettler-Toledo GmbH, CH-8606 Greifensee, Schweiz

Gedruckt in der Schweiz

Transmitter M400 PA
30 134 635



Transmitter M400 PA

26

A

4.2 Anschluss an das Stromnetz

Alle Anschlisse des Transmitters befinden sind bei allen Modellen auf der Rickseite.

Stellen Sie sicher, dass die Stromzufuhr zu allen Dréhfen unferbrochen ist, bevor Sie mit der In-
sfallation beginnen.

Auf der Rickseite aller MA0O Modelle befindet sich ein Anschluss mit zwei Klemmen fiir die
Stromzufuhr. Alle Modelle des M400 PA sind flr den Betrieb in nicht-explosionsgefdhrdeten Be-
reichen ausgelegt mit einer 9 bis 32 VDC Stromquelle (Lineare Barriere: 9 bis 24 VDC). In den
Spezifikationen finden Sie Informationen zum Energiebedarf, den NenngréRBen flr die Stromzu-
fuhr und den erforderlichen Leitungsquerschnitien (AWG 16-24, Leitungsquerschnift 0,2 mm?
bis 1,5 mm?).

Der Anschluss fir die Stromzufuhr ist mit «<PROFIBUS PA» gekennzeichnet und befindet sich auf
der Rickseite des Transmitters. Transmitter mit den Anschlussklemmen —PROFIBUS PA und
+ PROFIBUS PA verbinden.

An die Klemmleisten kdnnen Einzelleitungen und Lifzen von 0,2 mm? bis 2,5 mm? angeklemmt
werden. (AWG 16 — 24). Die Anschlussklemmen —PROFIBUS PA und +PROFIBUS PA sind zwei-
fach vorhanden. Es gibt keine Erdungsklemme am Transmitter. Daher sind die Stromdrdhte im
Transmitfer doppelt isoliert, was am Produkt mit dem Symbol [2] gekennzeichnet ist.

Weitere Informationen, z.B. zu den Kabelspezifikationen siehe PNO-Richtlinie 2.092 PROFIBUS
PA «User and Installation Guideline» und IEC 61158-2 (MBP).

4.2.1 Gehduse (Wandmontage)

® O,

1: TB1 — PROFIBUS PA
2: TB2 - Sensorsignal
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4.3 Anschlussbhelegung

4.3.1 Anschlussleistenbelegung (TB) (TB = Terminal Block)

S S
A TB2
S @D
10 15| TB1

Die Anschlisse sind gekennzeichnet mit +PROFIBUS PA und —PROFIBUS PA
fur nicht-explosionsgefdhrdefe Bereiche: 9 bis 32 V DC

TB1

nicht verfugbar

nicht verfugbar

nicht verfugbar

nicht verfugbar

nicht verfugbar

nicht verfugbar

nicht verfiigbar

O[NP |WIN|[—

nicht verfiigbar

©

nicht verfugbar

o

+PROFIBUS PA

p—
p—

—PROFIBUS PA

—_
N

+PROFIBUS PA

—PROFIBUS PA

w

IS

Nicht verwendet

L

—
(&)
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4.3.2

TB2 - Analoge Sensoren

TB2 - analoge 2-Pol- und 4-Pol-Leitfdhigkeitssensoren

4-Pol oder 2-Pol-Leitf.

Nicht verwendet

Nicht verwendet

Nicht verwendet

Nicht verwendet

Nicht verwendet

Nicht verwendet

Anschlussklemme Funktion Farbe

A Cnd InnenT* weiss

B Cnd Aussen1* weiss/blau
C Cnd Aussenl -

D Nicht verwendet -

E Cnd Aussen?2 -

F Cnd Innen2** blau

G Cnd Aussen2 (GND)** schwarz

H Nicht verwendet -

| RTD Return/GND abisolierte Abschirmung
J RTD-Fuhler rot

K RTD grin

L

M

N

0

P

Q

* FUr 2-Pol-Leitfdhigkeitssensoren von Drittanbietern muss eventuell eine Briicke zwischen A
und C installiert werden.
** FUr 2-Pol-Leitfdhigkeitssensoren von Drittanbietern muss eventuell eine Bricke zwischen F
und G installiert werden.

Nicht verwendet

Nicht verwendet | —

Nicht verwendet | —

4.3.3 TB2 — pH/REDOX Analoge Sensoren
TB2 - Analoge Sensoren
pH Redox (ORP)
Anschlussklemme | Funktion Farbe* Funktion Farbe
A Glas tfransparent Platin transparent
B Nicht verwendet | — — —
C Nicht verwendet | — — —
D Nicht verwendet | — — —
E Referenz rot Referenz rot
F Referenz** — Referenz** —
G Solution GND** | blau*** Solution GND** | —
H Nicht verwendet | — — —
| RTD Return/GND | weiss — -
J RTD-Flhler - - -
K RTD grin - -
L Nicht verwendet | — — —
M Schirm (GND) grin/gelb Schirm (GND) grin/gelb
N — —
0
P
Q

Nicht verwendet | —

*  Grauer Draht wird nicht verwendet.

** Installieren Sie die Briicke zwischen F und G fur Redox-Sensoren und pH-Elekiroden wenn
ohne Potenzialausgleich verwendet.

*** Blauer Draht fir Elekirode mit SG.
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43.4 TB2 - analoge Sauerstoff Analoge Sauerstoffsensoren
InPro6800(G) InPro6900 | InPro6950
ﬁl'z:::zss' Funktion Farbe Farbe Farbe
A Nicht verwendet - - -
B Anode rof rof rof
C Anode —* —* -
D Referenz —* —* blau
E Nicht verwendet - - -
F Nicht verwendet - - -
G Schutz - grau grau
H Kathode transparent transparent | transparent
| NTC Return (GND) Weiss weiss weiss
J Nicht verwendet - - -
K NTC griin griin griin
L Nicht verwendet - - -
M Schirm (GND) grin/gelb grin/gelb | grin/gelb
N Nicht verwendet - - -
0 Nicht verwendet - - -
P + Eingang 4/20 mA-Signal | — - -
Q —Eingang 4/20 mA-Signal | — - -

* Installieren Sie Brucken zwischen C und D, wenn Sie den Sensor InPro 6800(G) und
InPro 6900 verwenden.

4.3.5

TB2 — pH, Amp. Sauerstoff, 0zon, 4-Pol-Leitfdhigkeit
und gelostes CO, (lo) ISM (digitale) Sensoren

pH, amp. Sauerstoff, Ozon, Leitfihigkeit 4-Pol, geléstes CO,

Anschluss-
klemme

Funktion

Farbe

P

Nicht verwendet

Nicht verwendet

Nicht verwendet

Nicht verwendet

Nicht verwendet

Nicht verwendet

Nicht verwendet

Nicht verwendet

Nicht verwendet

Nicht verwendet

Nicht verwendet

1-Leiter

Transparent (Kabelseele)

GND

Rot (Schirm)

RS485-B

RS485-A

Nicht verwendet

Dlo|o|Z|IZ|IT|XN|“|T|Tjo|MMO|O|m

Nicht verwendet
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4.3.6 TB2 — Sauerstoff optisch, CO, hi ISM (digitale)
Sensoren
Sauerstoff optisch mit VP8-Kabel* | Sauerstoff optisch mit anderen
Kabeln**, €O, hi (InPro 5500i)
Terminal Position Farbe Position Farbe
A Nicht verwendet - Nicht verwendet -
B Nicht verwendet - Nicht verwendet -
C Nicht verwendet - Nicht verwendet -
D Nicht verwendet - Nicht verwendet -
E Nicht verwendet - Nicht verwendet -
F Nicht verwendet - Nicht verwendet -
G Nicht verwendet - Nicht verwendet -
H Nicht verwendet - Nicht verwendet -
I Nicht verwendet - Nicht verwendet gelb
J Nicht verwendet - Nicht verwendet -
K Nicht verwendet - Nicht verwendet -
L Nicht verwendet - Nicht verwendet -
M D_GND (Schirm) | grtin/gelb D_GND (Schirm) grau
N RS485-B braun RS485-B blau
0 RS485-A rosa RS485-A wei3
P Nicht verwendet - Nicht verwendet -
Q Nicht verwendet - Nicht verwendet -

*Graue Leitung +24 DC und blaue Leitung D GND 24 V vom Sensor separat anschlieBen.
** Braune Leitung +24 DC und schwarze Leitung D GND 24 V vom Sensor separat
anschlieBen.
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4.4 Anschluss eines (digitalen) ISM-Sensors

4.4.1 Anschluss eines ISM-Sensors fiir pH/REDOX,
4-Pol-Leitfahigkeit und amp. Sauerstoffmessung
und geldstes CO, (lo)

(-\/? HINWEIS: Sensor anschliessen und den Steckkopf im Uhrzeigersinn anziehen (handfest).

4.4.2 TB2 — AK9 Kabelbelegung

* 1-Leiter Daten (fransparent)
** Erdung /Abschirmung
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4.4.3 Anschluss eines ISM-Sensors fiir optische
Sauerstoffmessung und CO, hi (InPro 55001)

HINWEIS: Sensor anschlieBen und den Steckkopf im Uhrzeigersinn anziehen (handfest).

49

HINWEIS: Die Darstellung gilt nicht fr optische Sauerstoffsensoren mit ISM und VP8-Kabel.
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4.5 Anschluss analoger Sensoren
4.5.1 Anschluss eines analogen Sensors fiir pH/Redox

(? HINWEIS: Kabelldngen von >20 m kdnnen die Ansprechzeit wdhrend der pH-Messung
verschlechtern. Beachten Sie die Sensor-Bedienungsanleitung.
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4.5.2 TB2 — Anschlussbeispiel fiir analogen
pH-/Redox-Sensor

4.5.2.1 Beispiel 1

pH-Messung ohne Potenzialausgleich

e

Jumper
—e]
g T Cable
E I —D
Combination
Temperature pH electrode
probe
(—:? HINWEIS: Bricke zwischen Klemmen G und F.
Die Kabelfarben gelten nur fur den Anschluss mit VP-Kabel, blau und grau werden nicht ange-
schlossen.
A: Glas
E: Referenz
I: RTD Return/GND
K: RTD

M: Schirm/GND
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4.5.2.2 Beispiel 2

pH-Messung mit Potenzialausgleich

Hﬂﬁ!gzégLfé

7 Cable
= <D
3
‘g; o« | >
S
2
|5
2
c |l o D
El5 2 g ¢
Temperature Combination
probe pH electrode
with RTD
and SG

HINWEIS: Die Kabelfarben gelten nur fir den Anschluss mit VP-Kabel, grau wird nicht ange-

schlossen.

Glas

Referenz

: Schirm/Lésung GND
GND/RTD Return
RTD

: Schirm (GND)

=ExTom=
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4.5.2.3 Beispiel 3

Redox-Messung (Temperatur optional)

bl

Jumper
—1Le]
Cable
—D
[ -]

D

3| 8

8| £

o| @

8 [<5]

s 2

b (%2
Temperature ORP electrode
probe

(? HINWEIS: Bricke zwischen Klemmen G und F
A: Platin
E: Referenz
[: RTD Return/GND
K: RTD
M: Schirm (GND)
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4.5.2.4 Beispiel 4

Redox-Messung mit pH-Potenzialausgleichselekirode (z.B. InPro 3250, InPro 4800 SG).

G
:| Jumper
F

B
7 \— .}
Not connected
T Cable
D
g |l
S e >
=
k)
3
5
8
[l @ 7]
815 2| 8 &
Temperature Combination
probe pH electrode
with RTD
and SG
(? HINWEIS: Bricke zwischen Klemmen G und F
A: Platin
E: Referenz
[: RTD Return/GND
K: RTD
M: Schirm (GND)
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4.5.3 Anschluss eines analogen Sensors fiir
amperometrische Sauerstoffmessung

(? HINWEIS: Beachfen Sie die Sensor-Bedienungsanleitung.
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4.5.4 TB2 — Anschlussbeispiel fiir analogen Sensor fiir
amperometrische Sauerstoffmessung

1)

E

E

[l l=][=]

\ .
S —
g 5
S
B &
o c
2 | 9 S
>| @ =
| T >
\\ —
— > c

) > CD 2

2 o o £

re) > o =

(—:? HINWEIS:

Die Kabelfarben gelten nur fur den Anschluss mit VP-Kabel, blau wird nicht angeschlossen.

M400-Anschluss:
: Anode
: Referenz
: Kathode
NTC Return/Schutz
NTC
: Schirm (GND)

w

=ExXT IO
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5 In- oder Ausserbetriebnahme des Transmitters
5.1 Inbetriebnahme des Transmitters
A ACHTUNG: Nach Anschluss des Transmitters an die Stromneifz wird er aktiviert, sobald der

Strom eingeschaltet wird.

5.2 Ausserbetriebnahme des Transmitters

Stromversorgung einschalfen. Trennen Sie das Gerdt von der Stromversorgung. Trennen Sie
alle tbrigen elekirischen Verbindungen. Entfernen Sie das Ger¢t von der Wand/Schalttafel.
Verwenden Sie die Installationsanleitung in dieser Betriebsanleitung zum Ausbau der Hardware.

Sdmtliche Transmittereinstellungen werden in einem nichtfllichtigen, permanenten Speicher
gesichert.
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6 Quick Setup
(PFAD: Menu/Quick Setup)

Wadhlen Sie Quick Setup und drticken Sie die Taste [ENTER]. Geben Sie wenn nétig das Sicher-
heitspasswort ein (siehe Abschnitt 9.2 «Passworter»).

HINWEIS: Die vollstindige Beschreibung zum Quick Setup-Programm ist in dem separat beilie-
genden Heft «Quick Setup-Leitfaden fir Transmitter M40O0» in der Lieferverpackung enthalten.

HINWEIS: Verwenden Sie das Men( Quick Setup nicht mehr, nachdem der Transmitter konfigu-
riert wurde, da sonst einige Parameter zurtickgesetzt werden.

449

HINWEIS: Informationen zur Menunavigation finden Sie in Abschnitt 3.2 «Steuerung/Navigati-
onstasten».
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= 128 ..
* 25.00 -

Calibrate Sensor

Channel A Conductivity A

7 Sensorjustierung
(PFAD: Cal)

Die Justiertaste » ermdglicht dem Benutzer einen Zugriff per Knopfdruck auf die Sensorjustie-
rung und die Uberprifungsfunktionen.

HINWEIS: Wdhrend der Kalibrierung von Kanal A oder B, blinkt ein «H» (Hold) an der linken

Seite des Displays und zeigt an, dass eine Kalibrierung im Gange und die HOLD-Bedingung
aktiviert ist. Siehe auch Abschnitt 3.2.8 «Anzeige».

1.1 Justiermodus aufrufen

Driicken Sie im Messmodus die Taste P> Falls die Anzeige Sie zur Eingabe des Sicherheitscodes
fir die Justierung auffordert, driicken Sie zur Einrichtung dieses Codes auf die Taste A oder V.
Driicken Sie anschliessend die Taste [ENTER], um den Sicherheitscode fur die Justierung zu be-
stdtigen.

Driicken Sie die Taste A oder ¥, um die gewlnschte Justierart aufzurufen.

7.1.1 Wihlen Sie die gewiinschte Sensorkalibrierung

Fdr analoge Sensoren stehen je nach Sensortyp folgende Optionen zur Verfligung:

Leitfahigkeit = Leitfdhigkeit, spezifischer Widerstand, Temperatur, Editieren, Verifizieren
Amp. Sauerstoff = Sauerstoff, Temperatur, Editieren, Verifizieren
pH = pH, Redox, mV, Temperatur, Editieren pH, Editieren mV, Verifizieren
Fdr (digitale) ISM-Sensoren stehen je nach Sensortyp folgende Optionen zur Verfligung:
Leitfahigkeit = Leitfdhigkeit, spezifischer Widerstand, Verifizieren
Amp. Sauerstoff = Sauerstoff, \Verifizieren
Sauerstoff optisch = Sauerstoff, Verifizieren
pH = pH, Redox, Verifizieren
CO, = CO,
Ozon =0,
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7.1.2 Kalibrierung beenden
Nach jeder erfolgreichen Kalibrierung kénnen folgende Opfionen gewdhlt werden.

Nach der Auswahl erscheint auf dem Display die Meldung «Sensor installieren» und «ENTER
Drucken». Driicken Sie [ENTER], um in den Messmodus zurlickzukehren.

Analoge Sensoren

Justieren: Die Kalibrierwerte werden im Transmitter gespeichert und flr die Messung verwendet.
Zusdtzlich werden die Kalibrierwerte in der Kalibrierdatenbank gespeichert.

Kalibrieren: Die Funktion «Kalibrieren» entfdllt flir analoge Sensoren.

Abbrechen: Die Kalibrierwerte werden verworfen.

ISM (digitale) Sensoren

Justieren: Die Kalibrierwerte werden im Sensor gespeichert und fur die Messung verwendet.
Zusdtzlich werden die Kalibrierwerte in der Kalibrierhistorie gespeichert.

Kalibrieren: Die Kalibrierwerte werden in der Kalibrierhistorie zur Dokumentation gespeichert,
aber nicht flr die Messung verwendet. Die Kalibrierwerte der lefzten gultigen Kalibrierung
werden weiter flr die Messung verwendet.

Abbrechen: Die Kalibrierwerte werden verworfen.
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= 125 ..
* 25.00 -

Calibrate Sensor

Channel A Conductivity A

= 125 ..
* 25.00 -

Cal Compensation

Standard A

1.2 Leitfahigkeitsjustierung fiir 2-Pol- und 4-Pol-Sensoren

Mit dieser Funkfion kénnen Sie eine Einpunki-, Zweipunki- oder eine «Sensor»- Prozessjustierung
der Leitfahigkeit bzw. des Widerstands bei 2-Pol- oder 4-Pol-Sensoren durchfiihren. Das unten
beschriebene Verfahren ist fiir beide Justierarten gulfig. Bei einem 2-Pol-Leitfdhigkeitssensor
muss keine Zweipunktjustierung durchgefuhrt werden.

HINWEIS: Wenn eine Justierung eines Leitfahigkeitssensors durchgefihrt wird, variieren die Er-
gebnisse abhdngig von der verwendefen Methode, dem Kalibriergerat bzw. der Qualitdt des Be-
zugsnormals.

HINWEIS: Bei Messaufgaben erfolgt die Temperaturkompensation fur die Anwendung gemdss
der Einstellungen im Men( Widerstand und nicht die Temperaturkompensation, die mit der
Justierung gewdhlt wurde (siehe dazu Abschnitt 8.2.3.1 «Leitfdhigkeits-Temperaturkompensati-
on», PFAD: Menu/Configure/ Measurement/ Resistivity).

Rufen Sie den Sensor-Justiermodus flr Leitféhigkeit auf, wie in Abschnitt 7.1 «Justiermodus auf-
rufen» beschrieben.

Der ndchste Bildschirm fordert Sie auf, den Typ des Temperaturkompensationsmodus zu
wdhlen, der whrend des Justierprozesses gewunscht wird.

Optionen sind «Keine», «Standard», «Light 84», «Std 75 °C», «Lin 25 °C», «Lin 20 °C»,
«Glycol.5», «Glycol1», «Kation», «Alkohol» und «<Ammoniak».

Keine bedeutet, dass keine Kompensation des gemessenen Leitfahigkeitswerts erfolgt. Der Wert
wird ohne Kompensation angezeigt und weiterverarbeitet.

Die Standardkompensation umfasst die Kompensation fir nichtlineare Reinheit sowie normale
neutrale Salzunreinheiten und entspricht den ASTM-Normen D1125 und D5391.

Light 84 ist eine Kompensation, die beziiglich reinem Wasser den Forschungsergebnissen von
Dr. T.S. Light aus dem Jahr 1984 entspricht. Nur verwenden, wenn diese Forschungsarbeiten
als Grundlage der Messwertermittlung dienen.

Std 75 °C ist das standardmdssige Kompensationsverfahren bezogen auf eine Temperatur von
75 °C. Diese Kompensation eignet sich speziell fir Messungen in Reinstwasser bei erhohter
Temperatur (Der spezifische Widerstand von Reinstwasser kompensiert auf eine Temperatur von
75 °C betrdgt 2,4818 MQ-cm.)

Lineare Kompensation 25 °C passt die Anzeige um einen Fakfor an, der als %/°C ausgedrickt
wird (Abweichung von 25 °C). Nur verwenden, wenn die Messldsung einen bestimmten linearen
Temperaturkoeffizienten hat. Werkseinstellung ist 2,0%/°C.

Lineare Kompensation 20 °C passt die Anzeige um einen Faktor an, der als %/°C ausgedrickt
wird (Abweichung von 20 °C). Nur verwenden, wenn die Messldsung einen bestimmtfen linearen
Temperaturkoeffizienfen hat. Werkseinstellung ist 2,0%/°C.

Kompensation Glykol.5 entspricht den Temperatureigenschaften von 50% Ethylenglykol in
Wasser. Mit dieser Losung kompensierte Messungen kénnen mehr als 18 MQ-cm erreichen.

Kompensation Glykol1 entsprichf den Temperatureigenschaften von 100% Ethylenglykol. Kom-
pensierte Messungen kénnen weit ber 18 MQ-cm erreichen.

Kationenkompensation wird in Anwendungen der Energieindustrie benutzt, bei denen die Probe
nach einem Kationenaustauscher gemessen wird. Sie berticksichfigt die Wirkungen der Temper-
atur auf die Dissoziation von reinem Wasser in Gegenwart von Sduren.
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125 ...
* 25.00 -

Conductivity Calibration

Type = 1 point A

* 125 ...
* 25.00 -

A Pointl = 1.413 pS/cm

A C = 1.250 pS/cm A
: 1-25 Tt ]
" 25.0 -«

C M=RA,A9712 A=0.30080
Sauve Adiust +

Alkoholkompensation liefert Temperatureigenschaften einer Losung mit 75% Isopropylalkohol
in reinem Wasser. Mit dieser Losung kompensierte Messungen kénnen mehr als 18 MQ-cm
erreichen.

Ammoniakkompensation wird in Anwendungen der Energieindustrie benutzt, fir spezifische
Leitfdhigkeit, fur Proben bei einer Wasseraufbereitung mit Ammoniak und/oder ETA (Ethanola-
min). Sie berlcksichfigt die Wirkungen der Temperatur auf die Dissoziation von reinem Wasser
in Gegenwart von Basen.

Wéhlen Sie den Kompensationsmodus, passen Sie den Fakfor gegebenenfalls an und driicken
Sie [ENTER].

1.2.1

(Das Display zeigt eine typische Justierung eines Leitfdhigkeitssensors)

Einpunkt-Sensorjustierung

Rufen Sie den Sensor-Justiermodus fur Leitféihigkeit auf, wie im Abschnitt 7.1 «Justiermodus
aufrufen» beschrieben und wdhlen Sie einen der Kompensationsmodi (siehe Abschnitt 7.2 «Leit-
fahigkeitsjustierung fur 2-Pol- und 4-Pol-Sensoren»).

Wéhlen Sie Einpunktjustierung und driicken Sie [ENTER]. Bei Leiffdhigkeitssensoren erfolgt eine
Einpunkijustierung stets als Justierung der Steilheit (Slope).

Tauchen Sie den Sensor in die Referenzidsung.

Geben Sie den Wert fur Punkt 1 ein, einschliesslich Dezimalzeichen und Einheiten. In der zwei-
ten Texizeile erscheint der vom Sensor gemessene Wert, der vom Transmitter in den vom Benut-
zer vorgegebenen Einheiten angezeigt wird. Drlicken Sie [ENTER], wenn dieser Wert fiir eine
Justierung stabil genug ist.

Nach der Justierung wird der Multiplikator oder Steilheitsfaktor «<M» d.h. die Zellkonstante und
der Additionsfaktor bzw. der Verschiebungsfaktor «A» der Justierung angezeigt.

Fur ISM (digitale) Sensoren wéhlen Sie JUSTIEREN, KALIBRIEREN oder ABBRECHEN, um die Ka-
librierung zu beenden. Fir analoge Sensoren wdhlen Sie JUSTIEREN oder ABBRECHEN, um die
Kalibrierung zu beenden. Siehe Abschnitt 7.1.2 «Kalibrierung beenden».
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- 125 ..

* 25.00 -

Conductivity Calibration

Type = 2 point A

* 125 ..

* 25.00 .

A Point2 = 0.055 pS/cm

A C = 0.057 pS/cm A
: 1-25 [T=vg}
" 25.0 -«

C M=6,89712 A=H.B066608
Save Adiust +

10.00 ...
23.0 -«

Conductivity Calibration
TaFe = Process +

* 10.00 -

= 235.0

. °C
Press ENTER to Carture
E C = 18,88 ncn t

71.2.2 Zweipunkt-Sensorjustierung (Nur 4-Pol-Sensoren)

(Das Display zeigt eine typische Justierung eines Leitfahigkeitssensors)

Rufen Sie den Sensor-Justiermodus flr Leitféhigkeit auf, wie im Abschnitt 7.1 «Justiermodus
aufrufen» beschrieben und wahlen Sie einen der Kompensationsmodi (siehe Abschnitt 7.2
«Leitfdhigkeitsjustierung fur 2-Pol- und 4-Pol-Sensoren»).

Widhlen Sie Zweipunkfjustierung und driicken Sie [ENTER].
Tauchen Sie den Sensor in die erste Referenzlésung.

VORSICHT: Spllen Sie die Sensoren mit Reinstwasser zwischen den Justierungen, um eine Ver-
schmutzung der Referenzldsungen zu vermeiden.

Geben Sie den Wert fur Punkt 1 ein, einschliesslich Dezimalzeichen und Einheiten. In der zwei-
ten Texizeile erscheint der vom Sensor gemessene Wert, der vom Transmitter in den vom Benut-
zer vorgegebenen Einheiten angezeigt wird. Drlicken Sie [ENTER], wenn dieser Wert fiir eine
Justierung stabil genug ist und tauchen Sie den Sensor in die zweite Referenzldsung.

Geben Sie den Wert fur Punkt 2 ein, einschliesslich Dezimalzeichen und Einheiten. In der zwei-
ten Texizeile erscheint der vom Sensor gemessene Wert, der vom Transmitter in den vom Benut-
zer vorgegebenen Einheiten angezeigt wird. Drlicken Sie [ENTER], wenn dieser Wert fiir eine
Justierung stabil genug ist.

Nach der Justierung wird der Multiplikator oder Steilheitsfaktor «M» d.h. die Zellkonstante und
der Additionsfaktor bzw. der Verschiebungsfaktor «A» der Justierung angezeigt.

Flr ISM (digitale) Sensoren wdhlen Sie JUSTIEREN, KALIBRIEREN oder ABBRECHEN, um die

Kalibrierung zu beenden. Flr analoge Sensoren wdhlen Sie JUSTIEREN oder ABBRECHEN,
um die Kalibrierung zu beenden. Siehe Abschnitt 7.1.2 «Kalibrierung beenden».

71.2.3

(Das Display zeigt eine typische Justierung eines Leitfdhigkeitssensors)

Prozessjustierung

Rufen Sie den Sensor-Justiermodus flr Leitféhigkeit auf, wie im Abschnitt 7.1 «Justiermodus
aufrufen» beschrieben und wahlen Sie einen der Kompensationsmodi (siehe Abschnitt 7.2
«Leitfahigkeitsjustierung fir 2-Pol- und 4-Pol-Sensoren»).

Wahlen Sie Prozessjustierung aus und drlicken Sie [ENTER]. Bei Leitfahigkeitssensoren erfolgt
eine Prozessjustierung stefs als Justierung der Steilheit (Slope).

Nehmen Sie eine Probe und drticken Sie die Taste [ENTER] erneut, um den akiuellen Messwert
Zu speichern.

Wahrend des laufenden Justierprozesses erscheint in der Anzeige flr den jeweiligen Kanal, der
gerade justiert wird ein blinkendes «A» oder «B».

Nach der Bestimmung der Leitfdhigkeit der Probe driicken Sie die Taste [CAL] erneut, um mit der
Justierung fortzufahren.
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" 10.00 Geben Sie den Wert fur die Leitfdhigkeit der Probe ein und driicken Sie dann die Taste [ENTER],
um die Ergebnisse fir die Justierung zu berechnen.

" 410.00 Nach der Justierung wird der Multiplikator oder Steilheitsfaktor «M» und der Additionsfakfor bzw.
i e die Verschiebung vom Nullpunkt «A» der Justierung angezeigt.
" 25.0 -
Fur ISM (digitale) Sensoren wéhlen Sie JUSTIEREN, KALIBRIEREN oder ABBRECHEN, um die Ka-
L M-6,10128 A=6.@0000 librierung zu beenden. Fir analoge Sensoren wdhlen Sie JUSTIEREN oder ABBRECHEN, um die
Kalibrierung zu beenden. Siehe Abschnitt 7.1.2 «Kalibrierung beenden».

7.3 Justieren amperometrischer Sauerstoffsensoren

Die Justierung amperometrischer Sauerstoffsensoren erfolgt entweder als Einpunkt- oder Prozes-
sjustierung.

(? HINWEIS: Bevor die Luftkalibrierung erfolgt und um héchste Genauigkeit zu erreichen, ist der

Luftdruck und die relative Feuchtigkeit einzugeben, wie in Abschnitt 8.2.3.4 «Parameter fir die
Sauerstoffmessung mit amperometrischen Sensoren» beschrieben.

71.3.1 Einpunktjustierung fir amperometrische

Sauerstoffsensoren

: 98.6 Rufen Sie den Sauerstoff-Justiermodus auf, siehe Abschnitt 7.1 «Justiermodus aufrufen».

= 25.0 -« Eine Einpunkijustierung eines Sauerstoffsensors ist entweder eine Einpunkijustierung (d.h. mit
Luft) oder eine Justierung der Nullpunki-Verschiebung (Offsef). Eine Einpunktjustierung der Steil-

Ealibrate Sensor . heit wird in Luft und eine Einpunkfjustierung der Verschiebung wird bei O ppb Sauerstoff durch-
gefuhrt. Eine Einpunkfjustierung am Nullpunkt der Sauerstoffjustierung ist verfugbar, aber emp-
fiehlt sich Ublicherweise nicht, da der Sauerstoff-Nullpunkt nur sehr schwer zu erreichen ist. Eine
Nullpunkfjustierung ist nur dann sinnvoll, wenn hdchste Prdzision bei niedrigem Sauerstoffgehalt
(unter 5% Luft) erforderlich ist.

: 08.6 Wadhlen Sie 1 Punkt als Justierart und anschliessend Steigung oder Null als Justierart.

- “ain Driicken Sie [ENTER].
° 25.0 -

02 Calibration
Ture = 1 FPoint SloFe  +

: 98.6 .. Geben Sie die Werte flr Justierdruck (CalPres) und relative Feuchtigkeit (RelativeHumid)
2 i wdhrend der Justierung ein. Drlicken Sie [ENTER].

° 25.0 -

CalPres = 759.8 mmH9

RelativeHumid = 188 % +

© 98.6 . Tauchen Sie den Sensor in das Kalibriergas (z.B. Luft) bzw. die Kalibrierldsung. Driicken Sie
" [ENTER].

" 25.0 -

Fress EHTER when

Sensor i=s in Gas 1
Je nachdem, welche Werte flir die Drift Kontrolle eingestellt wurden (siehe Abschnitt 8.2.3.4
«Parameter fur die Sauerstoffmessung mit amperometrischen Sensoren») ist einer der beiden fol-

genden Modi akfiviert.
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02 5=-F7.B2nA Z=0.80686nA
Save Adiust i

B Pointl=16@.5 Xair
=] 02=167.4 Xair W
° 98.6 -
o Xair
= 25.0
- OC

02 5=-F7.B2nA Z=0.606868nA
Save Adiust i

(?

7.3.1.1 Automatischer Modus

HINWEIS: Fir eine Nullpunkfjustierung ist kein automatischer Modus verfugbar. Wenn der aufo-
matische Modus konfiguriertf wurde (siehe Abschnitt 8.2.3.4 «Parameter flir die Sauerstoffmes-
sung mit amperometrischen Sensoren») erfolgt eine Justierung der Verschiebung und der Trans-
mitter flhrt eine Justierung im manuellen Modus durch.

Geben Sie den Wert fur Punkt 1 ein, einschliesslich Dezimalzeichen und Einheiten. In der zwei-
ten Texizeile erscheint der vom Sensor gemessene Wert, der vom Transmitter in den vom
Benutzer vorgegebenen Einheiten angezeigt wird.

Sobald die Driftbedingungen erfullf sind, wechselt die Anzeige des Displays. Im Display wird
nun der Steilheitsfakfor «S» und der Verschiebungsfaktor «Z» der Justierung angezeigt.

Fir ISM (digitale) Sensoren wdhlen Sie JUSTIEREN, KALIBRIEREN oder ABBRECHEN, um die Ka-
librierung zu beenden. Fir analoge Sensoren wdhlen Sie JUSTIEREN oder ABBRECHEN, um die
Kalibrierung zu beenden. Siehe Abschnitt 7.1.2 «Kalibrierung beenden».

7.3.1.2 Manueller Modus

Geben Sie den Wert fur Punkt 1 ein, einschliesslich Dezimalzeichen und Einheiten. In der zwei-
ten Texizeile erscheint der vom Sensor gemessene Wert, der vom Transmitter in den vom Benut-
zer vorgegebenen Einheiten angezeigt wird. Drlicken Sie [ENTER], wenn dieser Wert fiir eine
Justierung stabil genug ist.

Nach der Justierung wird der Steilheitsfaktor «S» und der Verschiebungsfaktor «Z» der Justierung
angezeigt.

Fir ISM (digitale) Sensoren wdhlen Sie JUSTIEREN, KALIBRIEREN oder ABBRECHEN, um die Ka-
librierung zu beenden. Fir analoge Sensoren wdhlen Sie JUSTIEREN oder ABBRECHEN, um die
Kalibrierung zu beenden. Siehe Abschnitt 7.1.2 «Kalibrierung beenden».

HINWEIS: ISM-Sensoren: Wird eine Einpunktjustierung durchgefihrt, sendet der Transmitter die
flr die Justierung erforderliche Polarisationsspannung an den Sensor. Unterscheiden sich die
Polarisationsspannungen fir Mess- und Justiermodus, wartet der Transmitter 120 Sekunden,
bevor er die Justierung startet. In diesem Fall schaltet der Transmitter nach erfolgter Justierung
fir 120 Sekunden in den HOLD-Zustand, bevor er in den Messmodus zurlickkehrt. (siehe auch
Abschnitt 8.2.3.4 «Parameter fir die Sauerstoffmessung mit amperometrischen Sensoren»).
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© 571 -
o Zair
= 25.0
- °C
Calibrate Sensor
Chanrnel B Oxwden
= 7.1
o Hair
= 235.0
- °C

02 Calibration
Ture = Process Slore

° 571
° 25.0 -

+

Fress EMTER 1o Carture
A 02=8: %ail W

2.2 Xair

7.1
25.0 -

H Pointl=166.5 Xair
A 02=62.2 Xair

® 57.1 #air
° 25.0 «

+

0z S=—44.6%nﬂ Z=B.BBBBnﬁ

Save Adius

1.3.2 Prozessjustierung fiir amperometrische

Sauerstoffsensoren
Rufen Sie den Sauerstoff-Justiermodus auf, siehe Abschnitt 7.1 «Justiermodus aufrufen».

Eine Prozessjustierung eines Sauerstoffsensors ist entweder eine Justierung der Steilheit oder
eine Justierung der Nullpunkt-Verschiebung (Offset).

Wihlen Sie Prozess und anschliessend Steigung oder Null als Justierart. Dricken Sie [ENTER].

Nehmen Sie eine Probe und driicken Sie die Taste [ENTER] erneut, um den aktuellen Messwert
zu speichern. Der laufende Justierprozess wird mit einem blinkenden A oder B (je nach Kanal)
im Display angezeigt.

Nach der Bestimmung des O,-Werts der Probe driicken Sie die Taste » erneut, um mit der
Justierung fortzufahren.

Geben Sie den O,-Wert der Probe ein und driicken Sie dann die Taste [ENTER], um die Ergeb-
nisse flr die Justierung zu berechnen.

Nach der Justierung wird der Steilheitsfaktor «S» und der Verschiebungsfaktor «Z» der Justierung
angezeigt.

Fir ISM (digitale) Sensoren wdhlen Sie JUSTIEREN, KALIBRIEREN oder ABBRECHEN, um die Ka-
librierung zu beenden. Fir analoge Sensoren wdhlen Sie JUSTIEREN oder ABBRECHEN, um die
Kalibrierung zu beenden. Siehe Abschnitt 7.1.2 «Kalibrierung beenden».
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1.4 Justierung optischer Sauerstoffsensoren
(nur ISM-Sensoren)

Die Justierung optischer Sauerstoffsensoren kann als Zweipunkt-, Prozess- oder, je nachdem,
welcher Sensor am Transmitter angeschlossen ist, Einpunktjustierung erfolgen.

71.4.1 Einpunktjustierung optischer Sauerstoffsensoren

Eine Einpunkijustierung erfolgt iblicherweise an Luft. Natlrlich kénnen auch andere Gase oder
Losungen dafir verwendet werden.

Die Justierung eines opfischen Sensors ist immer eine Justierung des Phasenwinkels des Fluo-
reszenzsignals gegen die interne Referenz. Bei einer Einpunktjustierung wird der Phasenwinkel
in diesem Punkt gemessen und auf den gesamten Messbereich hochgerechnet.

e 99 3 Rufen Sie den Kalibriermodus O, Opt auf, siehe Abschnitt 7.1 «Justiermodus aufrufen».
- HAIR
= 29.0 -«
EReerciTE B2 EET +
= Wéhlen Sie Einpunktjustierung als Justierart. Driicken Sie [ENTER].
99 3 %AIR
Heo25.0 -« Tauchen Sie den Sensor in das Kalibriergas (z.B. Luff) bzw. die Kalibrierlésung.

02 Optical Calibration
Tare = 1 point +

© 99.3 ... Geben Sie die Werte fir Justierdruck (CalPres) und relative Feuchtigkeit (RelativeHumid)
g il wdhrend der Justierung ein. Drlcken Sie [ENTER].

25.0 -
REIEiEoehunia 2 100
B Tauchen Sie den Sensor in das Kalibriergas (z.B. Luft) bzw. die Kalibrierlésung. Driicken Sie

99.3 ..

[ENTER].
25.0 -

Je nachdem, welche Werte fur die Drift Konfrolle eingestellf wurden (siehe dazu Abschnitt
Press ENTER when 8.2.3.5 «Parameter fur die Sauerstoffmessung mit opfischen Sensoren») ist einer der beiden
folgenden Modi aktiviert.

7.4.1.1 Automatischer Modus

: 99.3 . Geben Sie den Wert fUr Punkt 1 ein, einschlieBlich Dezimalzeichen und Einheiten. In der zweiten
g G Texizeile erscheint der vom Sensor gemessene Wert, der vom Transmitter in den vom Benutzer
25.0 - vorgegebenen Einheiten angezeigt wird.

E Pointl=1@6@.8 :AIR ...
E 02=23.Z8 XAIR +

e 99.3 . Sobald die Driftbedingungen erfullf sind, wechselt die Anzeige des Displays.
7 IR Es werden die Werte fir den Phasenwinkel des Sensors bei 100% Luft (P100) und
= 250 - 0% Luft (PO) angezeigt.

02 F198-6.00 FG=9%.60 Wahlen Sie JUSTIEREN, KALIBRIEREN oder ABBRECHEN, um die Kalibrierung zu beenden. Siehe
Abschnitt 7.1.2 «Kalibrierung beenden».
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E
993 %AIR
25.0 -

B Pointi=1686@.68 XAIE ...
E 02=99.38 XAIR +
= 99.3

. “AIR
= 25.0

. °C

02 P1BA=A.68 PE=99.08
Save Adiust +

° 99.3

. %AIR
= 235.0

. °C
Calibrate Sensor
Channel B 02 OpL +
° 99.3

o FREOZ

25.0 -

02 Ortical Calibration
Tere = 2 Point 1

° 99.3
© 29.0 «

CalPres = 739.8 m
RelativeHumid = 1

= 993 e
° 23.0 «

Press EHMTER when
Senzor is in Gas 1CAirdt

MHI
Ba x ot

7.4.1.2 Manueller Modus

Geben Sie den Wert fur Punkt 1 ein, einschlieBlich Dezimalzeichen und Einheiten. In der zweiten
Texizeile erscheint der vom Sensor gemessene Wert, der vom Transmitter in den vom Benutzer
vorgegebenen Einheiten angezeigt wird.

Driicken Sie [ENTER], um fortzufahren.

Es werden die Werte fir den Phasenwinkel des Sensors bei 100% Luft (P100) und 0% Luft
(PO) angezeigt.

Wéhlen Sie JUSTIEREN, KALIBRIEREN oder ABBRECHEN, um die Kalibrierung zu beenden. Siehe
Abschnitt 7.1.2 «Kalibrierung beenden».

71.4.2 Zweipunkt-Sensorjustierung

Die Justierung eines opfischen Sensors ist immer eine Justierung des Phasenwinkels des Fluo-
reszenzsignals gegen die inferne Referenz. Eine Zweipunkfjustierung ist eine Kombination aus
einer Luftjustierung (100%), bei der ein neuer Phasenwinkel P100 gemessen wird und einer
anschlieBenden Justierung in Stickstoff (0%), bei der ein neuer Phasenwinkel PO gemessen
wird. Diese Justiermethode ergibt die praziseste Eichkurve Gber den gesamfen Messbereich.

Rufen Sie den Kalibriermodus O, Opt auf, siehe Abschnitt 7.1 «Justiermodus aufrufen».

Wadhlen Sie Zweipunkijustierung als Justierart. Driicken Sie [ENTER].

Geben Sie die Werte flir Justierdruck (CalPres) und relative Feuchtigkeit (RelativeHumid)
wdhrend der Justierung ein. Driicken Sie [ENTER].

Tauchen Sie den Sensor in das erste Kalibriergas (z.B. Luft) bzw. die erste Kalibrierldsung.
Driicken Sie [ENTER].

Je nachdem, welche Werte flir die Drift Kontrolle eingestellt wurden (siehe dazu Abschnitt
8.2.3.5 «Paramefer flr die Sauerstoffmessung mit optischen Sensoren») ist einer der beiden
folgenden Modi akfiviert.
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7.4.2.1 Automatischer Modus

© 99.3 Geben Sie den Wert fur Punkt 1 ein, einschlieBlich Dezimalzeichen und Einheiten. In der zweiten
i e Texizeile erscheint der vom Sensor gemessene Wert, der vom Transmitter in den vom Benutzer
25.0 - vorgegebenen Einheiten angezeigt wird.
B Poinihzadtad HAIR i
e 99.3 Sobald die Driftbedingungen erflllf sind, dndert sich die Anzeige des Displays und fordert Sie
: . auf, das Gas zu wechseln.
° 25.0 -
Tauchen Sie die Elekirode in das zweite Kalibriergas und driicken Sie [ENTER], um mit der Just-
Bress ENTER uhen . ierung fortzufahren.
© 0.3 Geben Sie den Wert fur Punkt 2 ein, einschlieBlich Dezimalzeichen und Einheiten. In der zweiten
. e Textzeile erscheint der vom Transmitter bzw. Sensor gemessene Wert.
25.0 -
B PoinEATR SR HAIR th
= 0.3 Sobald die Driftbedingungen erfullf sind, wechselt die Anzeige des Displays. Es werden die
J R Werte fir den Phasenwinkel des Sensors bei 100% Luft (P100) und 0% Luft (PO) angezeigt.
° 25.0 -«

Wéhlen Sie JUSTIEREN, KALIBRIEREN oder ABBRECHEN, um die Kalibrierung zu beenden. Siehe
02 P186=0.06 PE=09.08 Abschnitt 7.1.2 «Kalibrierung beenden».

Save Adius

7.4.2.2 Manueller Modus

© 99.3 Geben Sie den Wert fur Punkt 1 ein, einschlieBlich Dezimalzeichen und Einheiten. In der zweiten
' e Texizeile erscheint der vom Sensor gemessene Wert, der vom Transmitter in den vom Benutzer
25.0 - vorgegebenen Einheiten angezeigt wird.
B Pointi=1oe.n xAIR ... Dricken Sie [ENTER], um fortzufahren.
e 99.3 Die Anzeige des Displays dndert sich und fordert Sie auf, das Gas zu wechseln.
o FREOZ
ER Ay B - Tauchen Sie die Elekirode in das zweite Kalibriergas und driicken Sie [ENTER], um mit der Just-
ierung fortzufahren.
Presz EMTER when
Gas iz changed +
© 0.3 Geben Sie den Wert fur Punkt 2 ein, einschlieBlich Dezimalzeichen und Einheiten. In der zweiten
. e Textzeile erscheint der vom Transmitter bzw. Sensor gemessene Wert.
25.0 -
Driicken Sie [ENTER], um fortzufahren.
B PoinEATR SR HAIR th
= 0.3 Es werden die Werte fir den Phasenwinkel des Sensors bei 100% Luft (P100) und 0% Luft
. e (PO) angezeigt.
© 25.0 -
Wéhlen Sie JUSTIEREN, KALIBRIEREN oder ABBRECHEN, um die Kalibrierung zu beenden. Siehe
02 P1G6-0.08 FG<33.06 Abschnitt 7.1.2 «Kalibrierung beenden».
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E
993 %AIR
25.0 -

B Pointi=1686@.68 XAIE ...
E 02=99.38 XAIR +
= 99.3

. “AIR
= 25.0

. °C

02 Ortical Calibration
Tere = Process +

° 99.3 .
° 25.0 -

Eress EHTEE Lo Carture 4

02=93,28 Xair

97.3 =x
24.7

E Pointl=1G0@.8 ZOIR

E 2=99. 20 XAIR +

97.9
24.7 -

02 PlOE=A.80 PBO=39.80 5

Save Adiust

743 Prozessjustierung

Die Justierung eines opfischen Sensors ist immer eine Justierung des Phasenwinkels des Fluo-
reszenzsignals gegen die interne Referenz. Bei einer Prozessjustierung wird der Phasenwinkel in
diesem Punkt gemessen und auf den gesamten Messbereich hochgerechnet.

Rufen Sie den Kalibriermodus O, Opt auf, siehe Abschnitt 7.1 «Justiermodus aufrufen».

Wihlen Sie Einpunkijustierung als Justierart. Driicken Sie [ENTER].

Nehmen Sie eine Probe und driicken Sie die Taste [ENTER] erneut, um den aktuellen Messwert
zu speichern. Der laufende Justierprozess wird mit einem blinkenden A oder B (je nach Kanal)
im Display angezeigt.

Nach der Bestimmung des O,-Werts der Probe drlicken Sie die Taste [CAL] erneut, um mit der
Justierung fortzufahren.

Geben Sie den O,-Wert der Probe ein und driicken Sie dann die Taste [ENTER], um die Justier-
ung zu starten.

Es werden die Werte fir den Phasenwinkel des Sensors bei 100% Luft (P100) und 0% Luft
(PO) angezeigt.

Wéhlen Sie JUSTIEREN, KALIBRIEREN oder ABBRECHEN, um die Kalibrierung zu beenden. Siehe
Abschnitt 7.1.2 «Kalibrierung beenden».
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" 7.26

. FH
" 235.0

. °C
Calibrate Sensor
Channel A PH +

7.26 .
A

25.0 -

FH Calibration
TelFE = Foin

8.29 .
H

201 -
Press EWTER when
Sehsor iz in Buffer 1t
" 8.29

. FH
" 20.1

L] G

A Pointl = 9,21 FH .

FH = 5.29 FH +

8.29 .
H

201 -

PH 5=1@0.8 % Z=7.934rH
Save Hdiust +

1.5 pH-Justierung

Fur pH-Sensoren verfligt der M40O0 Transmitter (ber Einpunkt-, Zweipunkt- (automatischer oder
manueller Betfrieb) oder Prozessjustierung mit 9 voreingesteliten Puffern oder manuellem Puffer-
einfrag. Die Pufferwerte beziehen sich auf 25 °C. Um das Gerdt mit automatischer Puffererken-
nung zu kalibrieren, bendtigen Sie eine Standard-pH-Pufferldsung, die einem dieser Werte ent-
spricht. (Siehe Abschnitt 8.2.3.3 «Parameter fiir pH/Redox» flr Konfigurationsmodi und Aus-
wahl der Puffersets.) Wdhlen Sie die passende Pufferfabelle, bevor Sie die automatische Kali-
brierung verwenden (siehe Abschnitt 19 «Pufferfabellen»).

HINWEIS: Fir pH-Elekiroden mit Dualmembran (pH/pNa) ist nur der Puffer Na+ 3,9 M (siehe
Abschnitt 19.2.1 «Meftler-pH/pNa Puffer (Na+ 3,9 M)») verfugbar.

71.5.1 Einpunktjustierung

Rufen Sie den pH-Justiermodus auf, siehe Abschnitt 7.1 «Justiermodus aufrufen».

Wahlen Sie Einpunktjustierung aus. Bei pH-Sensoren erfolgt eine Einpunkfjustierung stets als
Justierung der Verschiebung (Offse).

Je nachdem, welche Werte fiir die Drift Kontrolle eingestellt wurden (siehe Abschnitt 8.2.3.3
«Parameter fur pH/Redox», ist einer der beiden folgenden Modi aktiviert.

7.5.1.1 Automatischer Modus

Tauchen Sie die Elekirode in die Pufferldsung und driicken Sie die Taste [ENTER], um die
Kalibrierung zu starten.

Das Display zeigt den Puffer an, den der Transmitter erkannt hat (Punkt 1) und den
gemessenen Wert,

Sobald die Driftbedingungen erflllf sind, wechselt die Anzeige des Displays. Im Display wird
nun der Steilheitsfakfor «S» und der Verschiebungsfaktor «Z» der Justierung angezeigt.

Fir ISM (digitale) Sensoren wdhlen Sie JUSTIEREN, KALIBRIEREN oder ABBRECHEN, um die Ka-
librierung zu beenden. Fir analoge Sensoren wdhlen Sie JUSTIEREN oder ABBRECHEN, um die
Kalibrierung zu beenden. Siehe Abschnitt 7.1.2 «Kalibrierung beenden».
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7.5.1.2 Manueller Modus

Tauchen Sie die Elekirode in die Pufferlésung. Das Display zeigt den Puffer an, den der Trans-
mitter erkannt hat (Punkf 1) und den gemessenen Wert. Driicken Sie [ENTER], um fortzufahren.

Fir ISM (digitale) Sensoren wdhlen Sie JUSTIEREN, KALIBRIEREN oder ABBRECHEN, um die Ka-
librierung zu beenden. Fir analoge Sensoren wéhlen Sie JUSTIEREN oder ABBRECHEN, um die
Kalibrierung zu beenden. Siehe Abschnitt 7.1.2 «Kalibrierung beenden».

7.5.2 Zweipunktjustierung

Rufen Sie den pH-Justiermodus auf, siehe Abschnitt 7.1 «Justiermodus aufrufen».

Wadhlen Sie Zweipunktjustierung aus.

Je nachdem, welche Werte flr die Drift Kontrolle eingestellt wurden (siehe Abschnitt 8.2.3.3
«Parameter fur pH/Redox»), ist einer der beiden folgenden Modi akfiviert.

7.5.2.1 Automatischer Modus

Tauchen Sie die Elekirode in die erste Pufferldsung und drticken Sie die Taste [ENTER].

Das Display zeigt den Puffer an, den der Transmitter erkannt hat (Punkt 1) und den gemessenen
Wert.

Sobald die Driftbedingungen erflllf sind, wechselt die Anzeige des Displays und fordert Sie auf,
die Elekirode in die zweite Pufferldsung zu tauchen.

Tauchen Sie die Elekirode in die zweite Pufferlésung und dricken Sie die Taste [ENTER], um mit
der Justierung fortzufahren.
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Das Display zeigt den zweiten Puffer an, den der Transmitter erkannt hat (Punkt 2) und den
gemessenen Wert,

Sobald die Driftbedingungen erfullf sind, wechselt die Anzeige des Displays und zeigt den Steil-
heitsfaktor «S» und den Verschiebungsfaktor «Z» der Justierung an.

Fur ISM (digitale) Sensoren wéhlen Sie JUSTIEREN, KALIBRIEREN oder ABBRECHEN, um die Ka-
librierung zu beenden. Fir analoge Sensoren wdhlen Sie JUSTIEREN oder ABBRECHEN, um die
Kalibrierung zu beenden. Siehe Abschnitt 7.1.2 «Kalibrierung beenden».

7.5.2.2 Manueller Modus

Tauchen Sie die Elekirode in die erste Pufferlésung. Das Display zeigt den Puffer an, den der
Transmitter erkannt hat (Punkt 1) und den gemessenen Wert. Dricken Sie [ENTER], um forfzu-
fahren.

Tauchen Sie den Sensor in die zweite Pufferlésung. Das Display zeigt den Puffer an, den der
Transmitter erkannt hat (Punkt 2) und den gemessenen Wert. Dricken Sie [ENTER], um forfzu-
fahren.

Im Display wird nun der Steilheitsfaktor «S» und der Verschiebungsfaktor «Z» der Justierung an-
gezeigt.

Fir ISM (digitale) Sensoren wdhlen Sie JUSTIEREN, KALIBRIEREN oder ABBRECHEN, um die Ka-

librierung zu beenden. Fir analoge Sensoren wéhlen Sie JUSTIEREN oder ABBRECHEN, um die
Kalibrierung zu beenden. Siehe Abschnitt 7.1.2 «Kalibrierung beenden».

71.5.3

Rufen Sie den pH-Justiermodus auf, siehe Abschnitt 7.1 «Justiermodus aufrufen».

Prozessjustierung

Wadhlen Sie Prozessjustierung. Bei pH-Sensoren erfolgt eine Prozessjustierung stets als Justie-
rung der Verschiebung (Offset).

Nehmen Sie eine Probe und drticken Sie erneut die Taste [ENTER], um den akiuellen Messwert
zu speichern. Der laufende Justierprozess wird mit einem blinkenden A oder B (je nach Kanal)
im Display angezeigt.
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Nach der Bestimmung des pH-Werts der Probe drlicken Sie erneut die Taste [CAL], um mit der

Justierung fortzufahren.

Geben Sie den pH-Wert der Probe ein und driicken Sie dann die Taste [ENTER], um die Ergeb-

nisse flr die Justierung zu berechnen.

Nach der Justierung wird der Steilheitsfaktor «S» und der Verschiebungsfaktor «Z» der Justierung

angezeigt.

Fur ISM (digitale) Sensoren wéhlen Sie JUSTIEREN, KALIBRIEREN oder ABBRECHEN, um die Ka-
librierung zu beenden. Fir analoge Sensoren wdhlen Sie JUSTIEREN oder ABBRECHEN, um die

Kalibrierung zu beenden. Siehe Abschnitt 7.1.2 «Kalibrierung beenden».

1.5.4 mV-Justierung (nur fiir analoge Sensoren)

Rufen Sie den Sie mV-Justiermodus auf, siehe Abschnitt 7.1 «Justiermodus aufrufen.

Geben Sie den Wert fur Punkt 1 ein. Der Verschiebungsfaktor der Justierung wird mit dem Wert
von Punkt 1 berechnet, statt mit dem Messwert (Zeile 4, mV = ....) und auf dem ndchsten Bild-

schirm angezeigt.

«Z» ist der neu berechnete Verschiebungsfaktor der Kalibrierung. Der Steilheitsfaktor «S» der

Justierung ist immer 1 und wird nicht zur Berechnung herangezogen.

Wahlen Sie JUSTIEREN oder ABBRECHEN, um die Kalibrierung zu beenden. Siehe Abschnitt

7.1.2 «Kalibrierung beenden».
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1.5.5 Redox-Justierung (nur fiir ISM-Sensoren)

Wenn ein pH-Sensor mit Potenzialausgleich (Solution Ground) und ISM-Technologie am M400
angeschlossen ist, biefet der Transmitter die Option, zusctzlich zur pH-Justierung eine Redox-
Justierung vorzunehmen.

HINWEIS: Wird Redox-Justierung gewdhlt, werden die flr pH festgelegten Parameter (siehe
Abschnitt 8.2.3.3 «Parameter flir pH/Redox», PFAD: Menu/Configure/Measurement/pH) nicht
berticksichfigt.

Rufen Sie den Redox-Justiermodus auf wie in Abschnitt 7.1 «Justiermodus aufrufen» beschrie-
ben.

Geben Sie den Wert fur Punkt 1 ein. Zusdizlich wird der Redox-Wert angezeigt.

Driicken Sie [ENTER], um fortzufahren.

Im Display wird nun der Steilheitsfaktor «S» und der Verschiebungsfaktor «Z» der Justierung
angezeigt.

Wéhlen Sie JUSTIEREN, KALIBRIEREN oder ABBRECHEN, um die Kalibrierung zu beenden. Siehe
Abschnitt 7.1.2 «Kalibrierung beenden».

1.6 Kalibrierung Kohlendioxid (nur ISM-Sensoren)

Sensoren flr geléstes Kohlendioxid kénnen (CO,) am Transmitter M400 einer Einpunki-,
Zweipunki- (automatischer oder manueller Betrieb) oder Prozesskalibrierung unterzogen
werden. Fir die Einpunkt- oder Zweipunktkalibrierung bei pH = 7,00 und/oder pH = 9,21

kann der Standardpuffer Mettler — 9 verwendet (siehe Abschnitt 8.2.3.8 «Parameter flir geléstes
Kohlendioxid»), oder die Pufferwerte per Hand eingegeben werden.

Fur die thermische Leitfahigkeit CO, (CO, hi) schlagen Sie im Handbuch fiir den Sensor nach
(InPro 5500i).

71.6.1 Einpunktjustierung

Rufen Sie den CO2 Sensor-Justiermodus auf, wie in Abschnitt 7.1 «Justiermodus aufrufen»
beschrieben.

Wahlen Sie Einpunkijustierung aus. Bei CO,-Sensoren erfolgt eine Einpunktkalibrierung stets
als Kalibrierung der Verschiebung (Offset).

Je nachdem, welche Werte flir Drift Konfrolle eingestellt wurden (siehe Abschnitt 8.2.3.8 «Para-
mefer flr geltstes Kohlendioxid») ist einer der beiden folgenden Modi akfiviert.
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71.6.1.1

Tauchen Sie die Elekirode in die Pufferlésung und dricken Sie die Taste [ENTER], um die Kali-
brierung zu starten.

Automatischer Modus

Das Display zeigt den Puffer an, den der Transmitter erkannt hat (Punkt 1) und den gemessenen
Wert.

Sobald die Driftbedingungen erfullf sind, wechselt die Anzeige des Displays und zeigt den Steil-
heitsfaktor «S» und den Verschiebungsfaktor «Z» der Justierung an.

Wéhlen Sie JUSTIEREN, KALIBRIEREN oder ABBRECHEN, um die Kalibrierung zu beenden. Siehe
Abschnitt 7.1.2 «Kalibrierung beenden».

7.6.1.2 Manueller Modus

Tauchen Sie die Elekirode in die Pufferldsung. Das Display zeigt den Puffer an, den der Trans-
mitter erkannt hat (Punkf 1) und den gemessenen Wert. Driicken Sie [ENTER], um fortzufahren.

Im Display wird nun der Steilheitsfakfor «S» und der Verschiebungsfaktor «Z» der Justierung
angezeigt.

Wihlen Sie JUSTIEREN, KALIBRIEREN oder ABBRECHEN, um die Kalibrierung zu beenden. Siehe
Abschnitt 7.1.2 «Kalibrierung beenden».

7.6.2 Zweipunktjustierung

Rufen Sie den CO, Sensor-Justiermodus auf, wie in Abschnitt 7.1 «Justiermodus aufrufen»

Wahlen Sie Zweipunktjustierung aus.

Je nachdem, welche Werte flir Drift Konfrolle eingestellt wurden (siehe Abschnitt 8.2.3.8 «Para-
mefer flr geltstes Kohlendioxid») ist einer der beiden folgenden Modi akfiviert.
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71.6.2.1

Tauchen Sie die Elekirode in die erste Pufferldsung und driicken Sie die Taste [ENTER], um die
Justierung zu starten.

Automatischer Modus

Das Display zeigt den Puffer an, den der Transmitter erkannt hat (Punkt 1) und den gemessenen
Wert.

Sobald die Driftbedingungen erfullt sind, wechselt die Anzeige des Displays und fordert Sie auf,
die Elekirode in die zweite Pufferldsung zu tauchen.

Tauchen Sie die Elekirode in die zweite Pufferlésung und dricken Sie die Taste [ENTER], um mit
der Justierung fortzufahren.

Das Display zeigt den zweiten Puffer an, den der Transmitter erkannt hat (Punkt 2) und den
gemessenen Wert,

Sobald die Driffbedingungen erfullt sind, wechselt die Anzeige des Displays und zeigt den
Steilheitsfaktor «S» und den Verschiebungsfaktor «Z» der Justierung an.

Wéhlen Sie JUSTIEREN, KALIBRIEREN oder ABBRECHEN, um die Kalibrierung zu beenden. Siehe
Abschnitt 7.1.2 «Kalibrierung beenden».

7.6.2.2 Manueller Modus

Tauchen Sie die Elekirode in die erste Pufferldsung. Das Display zeigt den Puffer an, den der
Transmitter erkannt hat (Punkt 1) und den gemessenen Wert. Driicken Sie [ENTER], um fortzu-
fahren.

Tauchen Sie die Elekirode in die zweite Pufferldsung. Das Display zeigt den Puffer an, den
der Transmitter erkannt hat (Punkt 2) und den gemessenen Wert. Driicken Sie [ENTER], um
fortzufahren.

Im Display wird nun der Steilheitsfakfor «S» und der Verschiebungsfakior «Z» der Justierung
angezeigt.

Wadhlen Sie JUSTIEREN, KALIBRIEREN oder ABBRECHEN, um die Kalibrierung zu beenden. Siehe
Abschnift 7.1.2 «Kalibrierung beenden».

© 06/2016 Mettler-Toledo GmbH, CH-8606 Greifensee, Schweiz

Gedruckt in der Schweiz

Transmitter M400 PA
30 134 635



Transmitter M400 PA

61

17.3 -
" 27.3
. *C
Calibrate Sensor
Channel A COZ i
" 17.3
» hPa
H
27.3 -
COZ2 Calibration
TwPe = Process i
" 17.3
» hHPa
A
27.3 «

Fress EMTER Lo Carture
A CoZ2 = 17.Z hPa +

A
17.3 -
" 27.3
. SE
A Pointl = 16.98 hPa
Z = 17.8 hPa  t
A
17.3 -
" 27.3
. *C

FH S=166.8 X Z=7.@6%:H
Save Adiust +

= 135.0 -
° 25.0 -

Calibrate Sensor
Channel B 03

= 15.0 s
° 25.0 -

0% Calibration
Tore = 1 Foint Zeroft 4+

71.6.3 Prozessjustierung

Rufen Sie den CO, Sensor-Justiermodus auf, wie in Abschnitt 7.1 «Justiermodus aufrufen» bes-
chrieben.

Wéhlen Sie Prozessjustierung. Bei CO,-Sensoren erfolgt eine Prozesskalibrierung stets als
Kalibrierung der Verschiebung (Offset).

Nehmen Sie eine Probe und driicken Sie die Tasfe [ENTER] erneut, um den akiuellen Messwert
zu speichern. Der laufende Justierprozess wird mit einem blinkenden A oder B (je nach Kanal)
im Display angezeigt. Nach der Bestimmung des CO,-Werts der Probe driicken Sie die Taste b
erneuf, um mit der Justierung forfzufahren.

Geben Sie den CO,-Wert der Probe ein und driicken Sie dann die Taste [ENTER], um die Justier-
ung zu starten.

Im Display wird nun der Steilheitsfakfor «S» und der Verschiebungsfaktor «Z» der Justierung
angezeigt.

Wadhlen Sie JUSTIEREN, KALIBRIEREN oder ABBRECHEN, um die Kalibrierung zu beenden. Siehe
Abschnitt 7.1.2 «Kalibrierung beenden».

1.7 Kalibrierung von Ozon-Sensoren (nur ISM-Sensoren)

Fur Ozon-Sensoren bietet der Transmitter M400 eine Einpunkt-, Nullpunkt- oder Prozesskalibrie-
rung.

1.7.1 Einpunkt-Nullkalibrierung fiir Ozon-Sensoren

Rufen Sie den Ozon-Kalibriermodus auf, siehe Abschnitt 7.1 «Justiermodus aufrufen» und
wdhlen Sie Ozon.

Wdhlen Sie Einpunkt als Kalibrierart und anschlieBend Steigung oder Null als Kalibrierart.
Driicken Sie [ENTER].
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Geben Sie den Wert fur Punkt 1 einschlieBlich Dezimalzeichen ein. Ozon ist der durch Transmit-
ter und Sensor gemessene Wert in den durch den Benutzer eingestellten Einheiten. Drlicken Sie
[ENTER], wenn dieser Wert fur eine Kalibrierung stabil genug ist.

Sobald die Driftbedingungen erfullf sind, wechselt die Anzeige des Displays. Im Display wird
nun der Steilheitsfakfor «S» und der Verschiebungsfaktor «Z» der Kalibrierung angezeigt.

Wadhlen Sie JUSTIEREN, KALIBRIEREN oder ABBRECHEN, um die Kalibrierung zu beenden. Siehe
Abschnitt 7.1.2 «Kalibrierung beenden».

1.7.2

Rufen Sie den Ozon-Kalibriermodus auf, siehe Abschnitt 7.1 «Justiermodus aufrufen» und wah-
len Sie Ozon.

Prozesskalibrierung fiir 0zon-Sensoren

Eine Prozesskalibrierung des Ozonsensors ist entweder eine Kalibrierung der Steilheit oder des
Nullpunkts. Die Steilheitskalibrierung wird immer mit Hilfe eines Vergleichsinstruments oder ei-
nes Prufkits flr Kolorimetermessung durchgefiihrt. Die Nullpunkikalibrierung erfolgt in Luft oder
in ozonfreiem \Wasser.

Wadhlen Sie Prozess und anschlieBend Steigung oder Null als Justierart. Driicken Sie [ENTER].

Nehmen Sie eine Probe und driicken Sie die Taste [ENTER] erneut, um den aktuellen Messwert
Zu speichern.

Nach der Bestimmung des O5-Wertes der Probe driicken Sie die Taste P> erneuf, um mit der
Kalibrierung fortzufahren.

Geben Sie den O5-Wert der Probe ein. Driicken Sie die Taste [ENTER], um die Ergebnisse flr die
Kalibrierung zu berechnen.

Nach der Kalibrierung wird der Steilheitsfaktor «S» und der Verschiebungsfaktor «Z» der Kalibrie-
rung angezeigt.

Wadhlen Sie JUSTIEREN, KALIBRIEREN oder ABBRECHEN, um die Kalibrierung zu beenden. Siehe
Abschnitt 7.1.2 «Kalibrierung beenden».
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1.8 Sensortemperatur-Kalibrierung

(nur bei analogen Sensoren)

Rufen Sie den Sensor-Kalibriermodus auf (siehe Abschnitt 7.1 «Justiermodus aufrufen») und
wdhlen Sie Temperatur.

1.8.1

Wdhlen Sie Einpunkijustierung aus. Steigung oder Offset konnen fur die Einpunktjustierung ge-
wdhlt werden. Wdhlen Sie Steigung, um den Steilheitsfakior «M» (Multiplikator) neu zu berechnen
oder Offsef (Verschiebung), um den Verschiebungsfakfor «A» (Additionsfakior) neu zu berechnen.

Einpunkt-Sensortemperatur-Justierung

Hinweis: Aufgrund der Nichtlinearitdt ist eine Einpunkt-Temperaturkalibrierung der Steilheit ftr
den NTC22K als Temperaturquelle nicht vorgesehen.

Geben Sie den Wert fur Punkt 1 ein und driicken Sie [ENTER].

Wahlen Sie JUSTIEREN oder ABBRECHEN, um die Kalibrierung zu beenden. Siehe Abschnitt
7.2.1 «Einpunkt-Sensorjustierung».

7.8.2 Zweipunkt-Sensortemperatur-Justierung

Hinweis: Aufgrund der Nichtlinearitdt ist eine Zweipunki-Temperaturkalibrierung der Steilheit fur
den NTC22K als Temperaturquelle nicht vorgesehen.

Wadhlen Sie Zweipunkijustierung als Justierart.

Geben Sie den Wert fur Punkt 1 ein und driicken Sie [ENTER].
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Geben Sie den Wert fur Punkt 2 ein und driicken Sie [ENTER].

Wadhlen Sie JUSTIEREN, KALIBRIEREN oder ABBRECHEN, um die Kalibrierung zu beenden. Siehe
Abschnitt 7.1.2 «Kalibrierung beenden».

7.9 Justierkonstanten des Sensors editieren
(nur bei analogen Sensoren)

Rufen Sie den Justiermodus auf, siehe Abschnitt 7.1 «Justiermodus aufrufen» und wdhlen Sie
Editieren, Editieren pH oder Editieren mV.

Alle Justierkonstanten flir den ausgewdhlten Sensorkanal werden angezeigt. Die Justierkonstan-
ten der ersten Messung (p) werden in Zeile 3 angezeigt. Die Konstanten (s) der zweiten Mes-
sung (Temperatur) fur den Sensor werden in Zeile 4 angezeigt.

Die Justierkonstanten kénnen in diesem Menu gedndert werden.

Wadhlen Sie Ja, um die neuen Justierwerte zu speichern. Eine erfolgte Justierung wird in der Dis-
playanzeige bestttigt.

HINWEIS: Jedes Mal, wenn ein neuer Sensor an den M400 Transmitter angeschlossen wird,
mussen Sie die auf dem Sensorefikeft angegebenen Justierdaten (Zellkonstante und Offset)
eingeben.

7.10

Rufen Sie den Justiermodus auf, siehe Abschnitt 7.1 «Justiermodus aufrufen» und wdhlen Sie
Verifizieren.

Sensoriiberpriifung

Das gemessene Signal der ersten und der zweiten Messung wird in elekfrischen Einheifen ange-
zeigt. Die Justierfakforen des Messgercts werden zur Berechnung dieser Werte herangezogen.

Driicken Sie [ENTER], um die Anzeige zu verlassen.
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8 Konfiguration
(PFAD: Menu/Configure)
Konfiguration
[
[ I I I |
ISM . )
Messung Alarm/Clean Einsfellung® Anzeige Hold Ausgdnge
* Nur in Kombination mit ISM-Sensoren

8.1 Konfigurationsmodus aufrufen

Driicken Sie im Messmodus die Taste < . Driicken Sie die Taste A oder ¥, um den Menlpunkt
Konfiguration zu wdhlen und driicken Sie [ENTER].

8.2 Messung

(PFAD: Menu/Configure/Measurement)

Rufen Sie den Konfigurationsmodus in Abschnitt 8.1 «Konfigurationsmodus aufrufen» auf.
Driicken Sie die Taste [ENTER], um diesen Menlpunkt aufzurufen. Die folgenden Untermen-

punkfe kdnnen nun aufgerufen werden: Setup Kanal, Temperaturquelle, Wider-
stand /Komp/pH/0,/CO,, Konzentrationstabelle und Durchschnittsbildung.

8.2.1

(PFAD: Menu/Configure/Measurement/Channel Setup)

Setup Kanal

Driicken Sie die Taste [ENTER], um den Menupunkt «Setup Kanal» aufzurufen.

Je nachdem, was fir ein Sensor angeschlossen ist (analog oder ISM) kann der Kanal gewahlt
werden.
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8.2.1.1 Analoger Sensor

e Wihlen Sie Sensortyp Analog und drlicken Sie [ENTER].

7.00 .

= 250 - Verfiigbare Messarten sind (je nach Transmittertyp):

Foroneter = FH-ORE 0 4 Messparameter Transmitter
pH/Redox = pH oder Redox M400 PA
Cond (2) = 2-Pol-Leitféhigkeitssensoren M400 PA
Cond (4) = 4-Pol-LeitfGhigkeitssensoren M400 PA
0, hi = geltster (ppm) oder gasférmiger Sauerstoff M400 PA
0, lo = geltster (ppb) oder gasférmiger Sauerstoff M400 PA
0, Spuren = geldster Sauerstoff (Spuren) oder gasférmiger Sauerstoff M400 PA

= 7.00 -
° 25.0 -

Channel Select=I5M
Farameler = Auto

Die vier Zeilen des Displays kénnen nun mit Sensor-Kanal «A» fiir jede Displayzeile konfiguriert
werden, sowie mit Messungen und Multiplikatoren. Drlicken Sie die Taste [ENTER], um die
Auswahl fiir die Zeilen a, b, ¢ und d anzuzeigen.

8.2.1.2 ISM-Sensor
Wéhlen Sie Sensortyp ISM und driicken Sie [ENTER].

Wird ein ISM-Sensor angeschlossen, erkennt der Transmitter automatisch (Parameter = Auto)
den Sensortyp. Sie kdnnen den Transmitter auch fest auf einen bestimmten Messparameter ein-
stellen (-Parameter = pH/Redox, pH/pNa, Cond(4), O, hi oder O, lo, O, Spuren, ppm 0,G, O,
opt., CO, (l0)), je nachdem, welchen Transmittertyp Sie haben.

Messparameter Transmitter
pH/ORP = pH und Redox M400 PA
pH/pNa = pH und Redox (mit pH/-pNa-Elekirode) M400 PA
Cond (4) = 4-Pol-Leitfdhigkeitssensoren M400 PA
0, hi = geltster (ppm) oder gasférmiger Sauerstoff M400 PA
0, lo = geltster (ppb) oder gasférmiger Sauerstoff M400 PA
0, Spuren = gel6ster Sauerstoff (Spuren) oder gasférmiger Sauerstoff M400 PA
0, opt. = geldster Sauerstoff optisch M400 PA
0Ozon M400 PA
CO, hi = Warmeleitfdhigkeit CO, (InPro 5500i) M400 PA

Die 4 Zeilen des Displays kdnnen nun mit Sensor-Kanal «B» fir jede Displayzeile konfiguriert
werden, sowie mit Messungen und Multiplikaforen. Driicken Sie die Taste [ENTER], um die
Auswanhl flr die Zeilen a, b, ¢ und d anzuzeigen.

HINWEIS: Neben den Messwerten pH, O,, T, usw. lassen sich auch den ISM-Werten DLI, TTM
und ACT bestimmite Zeilen im Display zuweisen und mit dem Analogeingangsblock der
PROFIBUS PA-Schnittstelle verbinden. Weitere Informationen finden Sie in der Dokumentation
«PROFIBUS PA Multiparameter-Transmitter M400 PA» auf der Internetseite «hftp://www.mf.com/
m400-2wire».
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* 100 .
* 25.00 -

Save Changes Yes & Exit

Press ENTER to Exit A

= 1700 .
* 25.00 -

Measurement Setup

Temperature Source A

* 7.00 -
" 25.00 -

* 1.00 .
* 25.00 -

Save Changes Yes & Exit

Press ENTER to Exit A

8.2.1.3 Anderungen der Kanaleinstellung speichern

Nach der Kanaleinstellung, die im vorangegangenen Abschnitt beschrieben wurde, drlicken Sie
die Taste [ENTER] erneut, um das Dialogfeld «And. speichern?» aufzurufen. Wdéhlen Sie Nein,
um die eingegebenen Werte zu verwerfen und zum Messdisplay zuriickzukehren. Mit Ja spei-
chern Sie die Anderungen.

8.2.2 Temperaturquelle (nur fiir analoge Sensoren)
(PFAD: Menu/Configure/Measurement/Temperature Source)

Rufen Sie den Menupunkt Messung auf (siehe Abschnitt 8.2 «Messung»). Wdhlen Sie die
Temperaturquelle mit der Taste A oder ¥ und drlicken Sie [ENTER].

Folgende Optionen kdnnen gewdhlt werden:

Auto: Der Transmitter erkennt die Temperaturquelle automatisch.

Verwende NTC22K:  Der Temperatureingang kommt vom angeschlossenen Sensor.

Verwende Pt1000:  Der Temperatureingang kommt vom angeschlossenen Sensor.

Verwende Pt100: Der Temperatureingang kommt vom angeschlossenen Sensor.

Konstant = 25 °C:  Erlaubt die Eingabe eines spezifischen Temperaturwertes. Muss gewdhlt
werden, wenn pH-Sensoren ohne Temperaturquelle verwendet werden.

HINWEIS: Wenn die Temperaturquelle auf Konstant eingestellt ist, kann die entsprechende Tem-
peratur wdhrend einer Einpunkt- und/oder Zweipunktjustierung von pH-Elekiroden bei der Justie-
rung eingestellt werden. Nach erfolgter Justierung bleibt die in diesem Konfigurationsmen fest-
gelegte Konstante Temperatur erneut guiltig.

Driicken Sie die Taste [ENTER], um das Dialogfeld «And. speichern?» aufzurufen.

Wahlen Sie Nein, um die eingegebenen Werte zu verwerfen und zum Messdisplay zurdickzukeh-
ren. Mit Ja speichern Sie die Anderungen.
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* 100 .
* 25.00 -

Measurement Setup

Comp/pH/02 Resistivity A

" 290 e
" 184 -

a Compensation=5tandard
b Comrensation=5Standardt

8.2.3 Einstellungen gemdss vorgegebener Parameter

(PFAD: Menu/Configure/Measurement/pH, O,, O, optisch, O, opt. Messrate, LED-Modus oder
Widerstand oder Konzentrationstabelle oder CO,)

Einstellen weiterer Mess- und Justierparameter flir jeden Parameter: Leitfdhigkeit, pH, O, und
CO,.

HINWEIS: Verwenden Sie das pH-Menu fir Einstellungen der pH/pNa-Elekirode.

Rufen Sie den Justiermodus auf, siehe Abschnitt 8.1 «Konfigurationsmodus aufrufen» und wah-
len Sie das Menu Messung (siehe Abschnitt 8.2 «Messung»).

Je nach angeschlossenem Sensor kann das Mend pH, O,, CO, mit der Taste A oder ¥ ausge-
wdhlt werden. Dricken Sie [ENTER].

Genauere Informationen finden Sie in den nachfolgenden Erkl@rungen zu den ausgewdhlten
Parametern.

8.2.3.1 Leitfdhigkeits-Temperaturkompensation

Wenn wdhrend der Kanaleinstellung (siehe Abschnitt 8.2.1 «Setup Kanal») der Parameter
Leitfdhigkeit gewdhlt wurde, oder ein ISM LeitfGhigkeitssensor mit 4-Pol-Messzelle am
Transmitter angeschlossen ist, kann der Temperaturkompensationsmodus gewdhlt werden.

Die Temperaturkompensation muss der jeweiligen Anwendung entsprechend eingestellt werden.
Der Transmitter berticksichtigt diesen Wert bei der Temperaturkompensation, berechnet die
gemessene Leitfahigkeit und zeigt das Ergebnis an.

HINWEIS: Fir Justierzwecke wird die Temperaturkompensation wie sie im Menu «Justierungs-
kompensation» vorgegeben ist, flr die Puffer bzw. Proben berticksichtigt (siehe Abschnitt 7.2
«Leitfahigkeitsjustierung fir 2-Pol- und 4-Pol-Sensoren»).

Um diese Justierung durchfihren zu kdnnen, muss das Ment Widerstand gewdhlt werden.
(siehe Abschnitt 8.2.3 «Einstellungen gemdss vorgegebener Parameter»)

Die beiden ersten Messwertzeilen werden auf dem Display angezeigt. In diesem Abschnitt wur-
den Verfahren fir die erste Messwertzeile beschrieben. Mit der Taste » wdhlen Sie die zweite
Zeile aus. Zur Auswahl der Zeilen 3 und 4 driicken Sie [ENTER]. Das Verfahren selbst arbeitet in
jeder Messwertzeile auf die gleiche Weise.

Optionen sind «keine», «Standard», «Light 84», «Std 75 °C», «Lin 25 °C», «Lin 20 °C»,
«Glycol.b», «Glycol1», «Kation», «Alkohol» und «Ammoniak».

Die Standardkompensation umfasst die Kompensation flr nichtlineare Reinheit sowie normale
neutrale Salzunreinheiten und entspricht den ASTM-Normen D1125 und D5391.

Keine bedeutet, dass keine Kompensation des gemessenen Leitfahigkeitswerts erfolgt. Der Wert
wird ohne Kompensation angezeigt und weiterverarbeitet.

Light 84 ist eine Kompensation, die beziglich reinem Wasser den Forschungsergebnissen von
Dr. T.S. Light aus dem Jahr 1984 entspricht. Nur verwenden, wenn diese Forschungsarbeiten
als Grundlage der Messwertermitilung dienen.
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Std 75 °C ist das standardmdssige Kompensationsverfahren bezogen auf eine Temperatur von
75 °C. Diese Kompensation eignet sich speziell fir Messungen in Reinstwasser bei erhohter
Temperatur (Der spezifische Widerstand von Reinstwasser kompensiert auf eine Temperatur von
75 °C betrdgt 2,4818 MQ-cm.)

Kompensation Glykol.5 entspricht den Temperatureigenschaften von 50% Ethylenglykol in
Wasser. Mit dieser Ldsung kompensierte Messungen kénnen mehr als 18 MQ-cm erreichen.

Kompensation Glykol1 entspricht den Temperatureigenschaften von 100% Ethylenglykol. Kom-
pensierte Messungen kénnen weit ber 18 MQ-cm erreichen.

Kationenkompensation wird in Anwendungen der Energieindustrie benutzt, bei denen die Probe
nach einem Kationenaustauscher gemessen wird. Sie berticksichtigt die Wirkungen der Temper-
atur auf die Dissoziation von reinem Wasser in Gegenwart von Sduren.

Alkoholkompensation liefert Temperatureigenschaften einer Losung mit 75% Isopropylalkohol in
reinem Wasser. Mit dieser Losung kompensierte Messungen kénnen mehr als 18 MQ-cm erreichen.

Ammoniakkompensation wird in Anwendungen der Energieindustrie benutzt, fir spezifische
Leitfdhigkeit, fur Proben bei einer Wasseraufbereitung mit Ammoniak und/oder ETA (Ethanola-
min). Sie berlcksichfigt die Wirkungen der Temperatur auf die Dissoziation von reinem Wasser
in Gegenwart von Basen.

Lineare Kompensation 25 °C passt die Anzeige um einen Faktor an, der als%/°C ausgedrickt
wird (Abweichung von 25 °C). Nur verwenden, wenn die Messldsung einen bestimmfen linearen
Temperaturkoeffizienten hat.

Werkseinstellung ist 2,0%/°C.

Lineare Kompensation 20 °C passt die Anzeige um einen Faktor an, der als %/°C ausgedrickt
wird (Abweichung von 20 °C). Nur verwenden, wenn die Messldsung einen bestimmtfen linearen
Temperaturkoeffizienten hat.

Werkseinstellung ist 2,0%/°C.

Wurden als Kompensationsmodus «Lin 25 °C» oder «Lin 20 °C» gewdhltf, dann kann der Fakfor
zur Anpassung der Messwerte nach Driicken der Taste [ENTER] angepasst werden (in Messzeile
1 oder 2 zweimal [ENTER] driicken).

Den Faktor flr die Temperaturkompensation anpassen.

Driicken Sie die Taste [ENTER], um das Dialogfeld «And. speichern?» aufzurufen. Waéhlen Sie
Nein, um die eingegebenen Werfe zu verwerfen und zum Messdisplay zuriickzukehren. Mit Ja
speichern Sie die Anderungen.

8.2.3.2 Konzentrationstabelle

Wenn wahrend der Kanaleinstellung (siehe Abschnift 8.2.1 «Setup Kanal») der Parameter
Leitfahigkeit gewdhlt wurde, oder ein ISM-Leitfdhigkeitssensor mit 4-Pol-Messzelle am
Transmitter angeschlossen ist, kann eine Konzentrationstabelle festgelegt werden.

Zur Anpassung an kundenspezifische Lésungen lassen sich bis zu 5 Konzentrationswerte
zusammen mit bis zu 5 Temperaturwerten in einer Matrix bearbeiten. Die gewinschten Werte
konnen im Men fir die Konzenfrationstabelle bearbeitet werden. Ausserdem lassen sich hier auch
die Leitfdhigkeitswerte fUr die enfsprechenden Temperatur- und Konzenfrationswerte bearbeiten.

Um die Eingaben vornehmen zu kénnen, muss das angezeigte Menu «Konzentrationstabelle»
ausgewdhlt werden (siehe Abschnitt 8.2.3 «Einstellungen gemdss vorgegebener Parameter»)
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Gewdinschte Einheit festlegen.

Driicken Sie [ENTER].

HINWEIS: Siehe Abschnitt 8.2.1 «Setup Kanal», um die in der Anzeige dargestellte Einheit
auszuwahlen.

Geben Sie die Anzahl der gewiinschten Temperafur- (Temp Point) und Konzentrationspunkte ein.

Driicken Sie [ENTER].

Geben Sie die Werte fiir die verschiedenen Konzentrationen (ConcentrationX) ein.

Driicken Sie [ENTER].

Geben Sie den Wert fur die 1. Temperatur (Temp1) ein und den Wert fur die LeitfGhigkeit, die zur
ersten Konzentration und dieser Temperatur gehort.

Dricken Sie [ENTER].

Geben Sie den Wert fur die Leitfahigkeit ein, der zur zweiten Konzentration und dem ersten
Temperaturwert gehort und driicken Sie [ENTER] usw.

Nach der Eingabe aller zu den verschiedenen Konzentrationen und dem ersten Temperaturpunkt
gehtrenden Leitfahigkeitswerfe geben Sie auf gleiche Weise den Wert fur den 2. Temperaturpunkt
(Temp2) und den Wert fiir die Leitfdhigkeit ein, die zum zweiten Temperaturpunkt und zum er-
sten Konzentrationswert gehért. Driicken Sie [ENTER] und fahren Sie in derselben Weise mit
dem néchsten Konzentrationspunkt fort, wie fur den ersten Temperaturpunkt beschrieben.

Geben Sie die Werte bei jedem Temperaturpunkt auf diese Weise ein. Nach Eingabe des letzten
Wertes driicken Sie erneut [ENTER]. Es erscheint das Dialogfeld Anderungen speichern. Wéhlen
Sie Nein, um die eingegebenen Werte zu verwerfen und zum Messdisplay zurlickzukehren. Mit
Ja speichern Sie die Anderungen.

HINWEIS: Die Werte flr die Temperafur missen beginnend mit Temp1 Uber Temp2, Temp3 usw.
stets grosser werden. Die Werte flr die Konzentration missen, beginnend mit Konzentration1
Uber Konzentration2, Konzenfration3 usw. stets grosser werden.

HINWEIS: Die Leitfdhigkeitswerte mlssen bei den unterschiedlichen Temperaturen grésser oder
kleiner werden, beginnend bei Konzentration1 (iber Konzeniration2, Konzentration3 usw.
Maxima und/oder Minima sind nicht erlaubt. Wenn die Leitféihigkeitswerte bei Temp1 bei
verschiedenen Konzentrationen grosser werden, missen sie auch bei anderen Temperaturen
grosser werden. Wenn die LeitfGhigkeitswerfe bei Temp1 bei verschiedenen Konzentrationen
kleiner werden, muissen sie auch bei anderen Temperaturen kleiner werden.
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8.2.3.3 Parameter fiir pH/Redox

Wenn wdhrend der Kanaleinstellung (siehe Abschnitt 8.2.1 «Setup Kanal») der Parameter
pH/Redox gewdhlt wurde, oder ein pH-Sensor mit ISM-Technologie am Transmitter angeschlos-
sen ist, konnen die folgenden Parameter eingestellt bzw. justiert werden: Drift Kontrolle, Pufferer-
kennung, STC, IP, fest vorgegebene Kalibrierfemperatur und die angezeigten Einheiten fur Steil-
heit und Nullpunkt.

Um diese Justierungen bzw. Einstellungen vornehmen zu kénnen, muss in der Anzeige das
MenU «pH» gewdhlt werden. (siehe Abschnitt 8.2.3 «Einstellungen gemdss vorgegebener Para-
meter»)

Wihlen Sie Drift Kontrolle fir Justierungen als Auto (die Kriterien Abweichung und Zeit miissen
erflllt sein) oder Manual (der Benufzer kann entscheiden, wann ein Signal stabil genug ist, um
die Kalibrierung abzuschliessen) und anschliessend wdhlen Sie die enfsprechende Puffertabelle
flr die automatische Puffererkennung. Bleibt die Drift in einem 19-Sekunden-Intervall unter 0,4
mV sind die Messwerte stabil und die Justierung wird mit dem letzten Messergebnis durchge-
fihrt. Wird das Driftkriterium nicht innerhalb von 300 Sekunden erreicht, wird die Justierung ab-
gebrochen und die Meldung «Justierung abgebrochen Beenden mit ENTER» angezeigt.

Driicken Sie [ENTER].

Fur die aufomatische Puffererkennung wdhrend der Justierung wahlen Sie die zu verwendende
Pufferlésung: Mettler-9, Mettler-10, NIST Tech, NIST Std = JIS Std, HACH, CIBA, MERCK, WTW,
JIS Z 8802 oder keiner. Siehe Abschnitt 19 «Puffertabellen» flr die Pufferwerte. Falls die automa-
tische Puffererkennung nicht verwendet wird, oder wenn die verfligbaren Puffer andere als die
oben aufgefiihrten sind, dann wdhlen Sie keiner. Driicken Sie [ENTER].

HINWEIS: Fir pH-Elekiroden mit Dualmembran (pH/pNa) ist nur der Puffer Na+ 3,9 M (siehe
Abschnitt 19.2.1 «Meftler-pH/pNa Puffer (Na+ 3,9 M)») verfugbar.

STC (Solution Temperature Coefficient) ist der Koeffizient fur die Lésungstemperatur in pH-
Einheiten/°C bezogen auf 25 °C (Voreinstellung = 0,000 flr die meisten Anwendungen). Fr
Reinwasser ist dieser Wert auf 0,016 pH/ °C einzustellen. Flr Kraftwerkswasserproben mit
geringer Leitfdhigkeit und einem pH nahe 9 ist ein Wert von 0,033 pH/ °C einzustellen. Diese
positiven Koeffizienten kompensieren den negativen Temperatureinfluss auf den pH-Wert bei
derartigen Proben. Driicken Sie [ENTER].

IP ist der Wert des Isothermalpunkies (Voreinstellung = 7,000 fur die meisten Applikationen).
Dieser Wert kann fur spezielle Kompensationsanforderungen oder Innenpuffer die nicht Standard
sind, angepasst werden. Drlcken Sie [ENTER].

STC RefTemp dient zur Einstellung der Referenztemperatur fur die Temperaturkompensation flr
Losungen. Der angezeigte Wert und das Ausgangssignal beziehen sich auf STC-RefTemp. Die
Auswahl «Nein» bedeutet, dass die Temperaturkompensation fur Losungen nicht akfivierf ist. Als
Referenztemperatur dient (blicherweise 25 °C. Driicken Sie [ENTER].

Die Einheiten flr Steilheit und Nullpunkt, die auf dem Display erscheinen sollen, kénnen gewdhif
werden. Fir die Steilheit ist [%] voreingestellt und kann in [pH/mV] gedndert werden. Fir den
Nullpunkt ist als Einheit [pH] voreingestellt und kann in [mV] geéndert werden. Mit der Taste P>
in das Eingabefeld wechseln und die Einheit mit der Taste A oder ¥ auswdhlen.

Driicken Sie die Taste [ENTER] erneut, um das Dialogfeld zum «And. speichern?» aufzurufen.
Wahlen Sie Nein, um die eingegebenen Werte zu verwerfen und zum Messdisplay zurtickzukeh-
ren. Mit Ja speichern Sie die Anderungen.

© 06/2016 Mettler-Toledo GmbH, CH-8606 Greifensee, Schweiz

Gedruckt in der Schweiz

Transmitter M400 PA
30 134 635



Transmitter M400 PA

72

Xair

*C

air

sC

air

“C

Zair

*C

asKa

Hair

= 21.7

]

= 235.0
]

CalPres = 759,58 mmH3

FrocPres= Edit

© 21.7
]

° 25.0
]

ProcPres= 753%9.8 mmH3

© 21.7
]

= 235.0
]

ProcCalPres= CalPres

Drift Control = Auto

= 21.7
L]

= 23.0
]

Salinits = @, 688

RelativeHumid = 188 %

© 21.7
]

° 25.0
]

Umeaspol = -£74.

Uzalrol = —674. ™

(?
(?

sC

mb)
U

+

t

+

1

+

8.2.3.4 Parameter fiir die Sauerstoffmessung mit
amperometrischen Sensoren

Wenn wdhrend der Kanaleinstellung (siehe Abschnitt 8.2.1 «Setup Kanal») die Parameter O, hi,
0, lo oder O, Spuren gewdhlt wurden oder ein Sauerstoffsensor mit ISM-Technologie am
Transmitter angeschlossen ist, kénnen die folgenden Parameter eingestellt bzw. justiert werden:
Justierdruck, Prozessdruck, ProzCalPres, Salzgehalt und relative Feuchtigkeit. Wenn ein ISM-
Sensor angeschlossen ist, besteht zusdtizlich die Option der Spannungseinstellung.

Um diese Justierungen bzw. Einstellungen vornehmen zu kénnen, muss das Ment «O,» gewdhlt
werden. (siehe Abschnitt 8.2.3 «Einstellungen gemdss vorgegebener Parameter»)

Geben Sie den Justierdruck in Zeile 3 ein. Der Vorgabewert fiir CalDruck ist 7569,8 und die vor-
eingestellte Einheit mm Hg.

Wahlen Sie Zeile 4 fur die manuelle Eingabe des zugehdérigen Prozessdrucks. Wahlen Sie Ain,
wenn ein Analogeingangssignal fir den zugehdrigen Prozessdruck verwendet wird. Wahlen Sie
PA, wenn der Wert flr die Druckkompensation tber PA zur Verfligung steht. Driicken Sie [ENTER].

Wenn Edit ausgewahlt wurde, erscheint ein Eingabefeld fir die manuelle Eingabe des Wertes.
Wenn Ain ausgewahlt wurde, muss der Startwert (4 mA) und der Endwert (20 mA) fiir den Be-
reich 4 bis 20 mA Eingangssignal ausgewdhlt werden.

Driicken Sie [ENTER].

Fur den Algorithmus der Prozessjustierung ist der zugehdrige Druck (ProzCalPres) festzulegen.
Dafiir kann der Wert des Prozessdrucks (ProzDruck) oder des Justierdrucks (CalDruck) einge-
sefzt werden. Wéhlen Sie den Druck, der wdhrend der Prozessjustierung auftritt bzw. der flr den
Algorithmus und den Druck einzusetzen ist.

Wihlen Sie die erforderliche Drift Kontrolle des Messsignals wdhrend der Justierung. Wahlen Sie
manuell, wenn der Benutzer entscheiden will, wann ein Signal stabil genug ist, um die Justie-
rung abzuschliessen. Wdhlen Sie Auto und es erfolgt eine automatische Kontrolle der Stabilitat
des Sensorsignals wdhrend der Justierung durch den Transmitter. Driicken Sie [ENTER]

Im ndchsten Schritt kann der Salzgehalt der Messldsung angepasst werden.

Zusdtzlich kann die relative Feuchtigkeit des Kalibriergases ebenfalls eingegeben werden. Die re-
lative Feuchtigkeit darf im Bereich von 0% bis 100% liegen. Wenn kein Messwert flr Feuchtig-
keit verfugbar ist, 50% einstellen (voreingestellter Wert).

Driicken Sie [ENTER].

Wenn ein ISM-Sensor angeschlossen bzw. konfiguriert wurde, besteht zusétzlich die Option, die
Polarisationsspannung des Sensors einzustellen. Fir Messmodus (Umeaspol) und Justiermo-
dus (Ucalpol) kénnen unterschiedliche Werte eingegeben werden. Liegen die eingegebenen
Werte im Bereich von O mV bis —5560 mV, wird der angeschlossene Sensor auf eine Polarisati-
onsspannung von —500 mV eingestellt. Liegen die eingegebenen Werte unter —-550 mV, wird der
angeschlossene Sensor auf eine Polarisationsspannung von 674 mV eingestellt.

HINWEIS: Bei einer Prozessjustierung wird die Polarisationsspannung Umeaspol, die fur den
Messmodus vorgegeben wurde, verwendet.

HINWEIS: Wird eine Einpunkijustierung durchgeflhrt, sendet der Transmitter die fr die Justie-
rung erforderliche Polarisationsspannung an den Sensor. Unterscheiden sich die Polarisations-
spannungen fur Mess- und Justiermodus, wartet der Transmitter 120 Sekunden, bevor er die
Justierung startet. In diesem Fall schaltet der Transmitter nach erfolgter Justierung fir 120
Sekunden in den HOLD-Zustand, bevor er in den Messmodus zurtickkehrt.
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Driicken Sie [ENTER].

Im Display wird das Dialogfeld «And. speichern?» angezeigt. Wahlen Sie Nein, um die eingege-
benen Werte zu verwerfen und zum Messdisplay zurtickzukehren. Mit Ja speichern Sie die Ande-
rungen.

8.2.3.5 Parameter fiir die Sauerstoffmessung mit optischen
Sensoren

Wenn wdhrend der Kanaleinstellung (siehe Abschnitt 8.2.1 «Setup Kanal») der Parameter O,
Opt gewdhlt wurde, kénnen die folgenden Parameter eingestellt bzw. kalibriert werden: Kalibrier-
druck, Prozessdruck, ProCalPres, Salzgehalt, Drift Kontrolle und relafive Feuchfigkeit.

Um diese Einstellungen durchfiihren zu kénnen, muss das Menu «O, optical» im Display
gewdhlt werden. (siehe Abschnitt 8.2.3 «Einstellungen gemdss vorgegebener Parameter»)

Driicken Sie [ENTER].

Geben Sie den Justierdruck ein (Zeile 3). Der Vorgabewert fur CalDruck ist 759,8 und die vor-
eingestellte Einheit mmHg.

Wadhlen Sie Zeile 4 fur die manuelle Eingabe des zugehdrigen Prozessdrucks. Wdhlen Sie Ain,
wenn ein Analogeingangssignal fir den zugehorigen Prozessdruck verwendet wird. Dricken Sie
[ENTER].

Wenn Edit ausgewdhlt wurde, erscheint ein Eingabefeld flr die manuelle Eingabe des Wertes.
Wenn Ain ausgewdhlt wurde, muss der Startwert (4 mA) und der Endwert (20 mA) fur den Be-
reich 4 bis 20 mA Eingangssignal ausgewdhlt werden.

Driicken Sie [ENTER].
HINWEIS: Siehe Abschnitt 4.3.6 «TB2 — Sauerstoff optisch, CO, hi ISM (digitale) Sensoren».

Fur den Algorithmus der Prozessjustierung ist der zugehdrige Druck (ProzCalPres) festzulegen.
Dafiir kann der Wert des Prozessdrucks (ProzDruck) oder des Justierdrucks (CalDruck) einge-
sefzt werden. Wéhlen Sie den Druck, der wdhrend der Prozessjustierung auftritt bzw. der flir den
Algorithmus und den Druck einzusetzen ist.

Wadhlen Sie Drift Konfrolle fr Justierungen als Auto (die Kriterien Abweichung mussen erfillt
sein) oder Manual (der Benutzer kann entscheiden, wann ein Signal stabil genug ist, um die
Justierung abzuschlieBen). Wenn Auto gewdhlt wurde, pruft der Sensor die Drift. Wird das Drift-
kriterium nicht innerhalb einer vorgegebenen Zeit erreicht (je nach Sensormodell), wird die Just-
ierung abgebrochen und die Meldung «Justierung abgebrochen Beenden mit ENTER» angezeigt.

Driicken Sie [ENTER].

Im ndchsten Schritt kann der Salzgehalt der Messldsung angepasst werden.

= 25.0 - Zusdtzlich kann die relative Feuchtigkeit des Kalibriergases ebenfalls eingegeben werden. Die
relative Feuchtigkeit darf im Bereich von 0% bis 100% liegen. Wenn kein Messwert flr
Salinits = 0.008 /K9 Feuchtigkeit verfugbar ist, 50% einstellen (voreingestellter Wert).
Driicken Sie [ENTER].
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Wdhlen Sie unter ProcCal zwischen den Parametern Skalierung und Kalibrierung flr die Prozes-
skalibrierung. Bei Skalierung bleibt die Justierkurve des Sensors unverdndert, aber das Aus-
gangssignal des Sensors wird skaliert. Bei Justierwerfen < 1%, wird der Offset des Sensoraus-
gangssignals beim Skalieren verdndert. Bei Werten > 1%, wird die Steilheit des Ausgangssi-
gnals angepasst. Weitere Informationen zur Skalierung finden Sie in der Anleitung zum Sensor.

Driicken Sie die Taste [ENTER] erneut, um das Dialogfeld «And. speichemn?» aufzurufen. Wahlen
Sie Nein, um die eingegebenen Werte zu verwerfen und zum Messdisplay zurlickzukehren. Mit
Ja speichern Sie die Anderungen.

8.2.3.6 Einstellen der Messrate fiir optische Sensoren

Wenn wahrend der Kanaleinstellung (siehe Abschnitt 8.2.1 «Setup Kanal») der Parameter O,
Opt gewdahlt wurde, kann der Parameter O, Opt Messrate eingestellt werden.

Um diese Einstellung vornehmen zu kénnen, muss das Meni «O, opt Messrate» gewdhlt
werden. (siehe Abschnitt 8.2.3 «Einstellungen gemdss vorgegebener Parameter»)

Das Zeitinfervall zwischen zwei Messzyklen des Sensors ist einstellbar d.h. kann an eine Anwen-
dung angepasst werden. Ein gréBerer Wert verldngert die Lebensdauer der OptoCap des Sensors.

Driicken Sie die Taste [ENTER], um das Dialogfeld «And. speichern?» aufzurufen. Wéhlen Sie
Nein, um die eingegebenen Werfe zu verwerfen und zum Messdisplay zuriickzukehren. Mif Ja
speichern Sie die Anderungen.

8.2.3.7 LED-Modus

Wenn wéhrend der Kanaleinstellung (siehe Abschnitt 8.2.1 «Setup Kanal») der Parameter O,
Opt gewdhlt wurde, konnen die Parameter LED, T off, DI 1 LED-Steuerung eingestellt bzw. kal-
ibriert werden.

Um diese Einstellungen vornehmen zu kénnen, muss das Menu «LED-Modus» gewdhlt werden.
(siehe Abschnitt 8.2.3 «Einstellungen gemdss vorgegebener Parameter»)

Der Befriebsmodus fur die LED im Sensor kann gewdhit werden. Folgende Optionen stehen zur Wanhl.

Aus:  LED ist dauerhaft ausgeschaltet.

Ein:  LED ist dauerhaft eingeschaltet.

Auto:  Die LED bleibt solange eingeschaltet, wie die im Messmedium gemessene Temperatur
Kleiner ist als Toff (siehe néichsten Wertf) oder bis sie durch ein digitales Eingangssignal
Uber den Digitaleingang ausgeschaltet wird (siehe Uberndchsten Wert).

HINWEIS: Wenn die LED ausgeschaltet ist, erfolgt keine Sauerstoffmessung.
Driicken Sie [ENTER].

Je nach gemessener Temperatur im Messmedium kann die LED im Sensor automatisch ausge-
schaltet werden. Liegt die Temperatur im Messmedium héher als Toff, wird die LED ausgeschal-
tet. Die LED wird sofort ausgeschaltet, wenn die Temperatur im Medium unfer einen Wert von
Toff —3K fallt. Mit dieser Funktion kann die Lebensdauer der OptoCap durch Ausschalten der LED
wadhrend SIP- oder CIP-Zyklen verléngert werden.

HINWEIS: Diese Funkfion ist nur akfiviert, wenn der Betriebsmodus der LED auf «Auto» einge-
stellt ist.

Driicken Sie [ENTER].
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e 230 Der Betriebsmodus der LED im Sensor kann auch Uber ein digitales Eingangssignal DIT vom
. i Transmitter gesteuert werden. \Wenn der Paramefer «DI 1 LED control» auf Ja eingestellt ist, wird
e 25.0 - die LED ausgeschaltet wenn DI1 akfiv ist. Wenn «DI 1 LED control» auf Nein eingestellt ist, be-

einflusst das Signal DIT den Befriebsmodus der Sensor-LED.

DI 1 LED control= ‘Yes t

Dies ist eine niifzliche Funktion zur Fernsteuerung des Sensors uber eine SPS oder DCS.

(? HINWEIS: Diese Funkfion ist nur akfiviert, wenn der Betriebsmodus der LED auf «Auto» einge-
stellt ist.

Driicken Sie die Taste [ENTER], um das Dialogfeld «And. speichern?» aufzurufen. Wéhlen Sie
Nein, um die eingegebenen Werte zu verwerfen und zum Messdisplay zurtickzukehren. Mit Ja
speichern Sie die Anderungen.

8.2.3.8 Parameter fiir gelostes Kohlendioxid
Wenn wahrend der Kanaleinstellung (siehe Abschnitt 8.2.1 «Setup Kanal») der Parameter CO,
gewdhlt wurde, kénnen die folgenden Parameter eingestellt bzw. kalibriert werden: Drift Kon-

frolle, Salzgehalt, HCO,, TotPres und die angezeigten Einheiten flr Steilheit und Nullpunk.

Um diese Kalibrierung bzw. Einstellungen vornehmen zu kénnen, muss das Meni «CO,»
gewdhlf werden. (siehe Abschnitt 8.2.3 «Einstellungen gemdss vorgegebener Parameter»)

P28 Wdhlen Sie Drift Kontrolle flr die Justierung als Auto (die Kriterien Abweichung und Zeit mus-
g sen erflllt sein) oder Manual (der Benuizer kann entscheiden wann ein Signal stabil genug ist,
261 -« um die Justierung abzuschlieBen) und anschlieBend wéihlen Sie die enfsprechende Puffertabelle
fur die automatische Puffererkennung. Bleibf die Drift in einem 19-Sekunden-Intervall unter 0,4
DA Goniopl = QUi mV sind die Messwerte stabil und die Justierung wird mit dem letzten Messergebnis durchge-

fuhrt. Wird das Driftkriterium nicht innerhalb von 300 Sekunden erreicht, wird die Justierung ab-
gebrochen und die Meldung «Justierung abgebrochen Beenden mit ENTER» angezeigt.

Flr die automatische Puffererkennung wdhrend der Justierung wdhlen Sie den Puffer Mettler-9.
Zur Justierung verwenden Sie bitte die Losung mit pH = 7,00 und/oder pH = 9,21. Falls die
automatische Puffererkennung nicht verwendet wird, oder wenn die verfligbaren Puffer andere
als die oben aufgeflhrten sind, dann wéhlen Sie keiner. Driicken Sie [ENTER] um forfzufahren.

" 2.8 Der Salzgehalt gibt den Gesamigehalt gelster Salze im CO,-Elekirolyt des am Transmitter an-
; geschlossenen Sensors an. Dieser Parameter ist sensorspezifisch. Der voreingestellte Wert
O e I (28,00 g/1) gilt far den Sensor InPro 5000. Diesen Parameter keinesfalls éndern, wenn der In-
Pro 5000 verwendet wird.

Der Parameter HCO, gibt die Konzentration des Hydrogencarbonats im CO,-Elekirolyt des

am Transmitter angeschlossenen Sensors an. Dieser Parameter ist ebenfalls sensorspezifisch.
Der voreingestellte Wert von 0,050 Mol/| gilt fir den Sensor InPro 5000. Diesen Parameter
keinesfalls dndern, wenn der InPro 5000 verwendet wird.

Driicken Sie erneut [ENTER] um fortzufahren.
" 2.8 Wenn % sat die Einheit fiir das gemessene geloste Kohlendioxid ist, muss der Druck wéhrend
: & der Justierung bzw. Messung berticksichtigt werden. Dies erfolgt mit der Einstellung des Para-
o261 -« meters TotPress.

TotPres = 750.0 mHe Wenn eine andere Einheit als % sat gewdhlt wurde, wird das Ergebnis von diesem Parameter
nicht beeinflusst.
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Die Einheiten fir Steilheit und Nullpunkt, die auf dem Display erscheinen sollen, kénnen gewdhlt

E
2.8 werden. Fir die Steilheit ist [%] voreingestellt und kann in [pH/mV] gedndert werden. Fir den
= 26.1 « Nullpunkt ist als Einheit [pH] voreingestellt und kann in [mV] gedndert werden. Mit der Taste B>
in das Eingabefeld wechseln und die Einheit mit der Taste A oder ¥ auswdhlen.
Cal info slore = [%]
Cal Info offset = [FPH1 t+
Driicken Sie die Taste [ENTER] erneut, um das Dialogfeld zum «And. speichern?» aufzurufen.
Wahlen Sie Nein, um die eingegebenen Werte zu verwerfen und zum Messdisplay zurlickzukehren.
Mit Ja speichern Sie die Anderungen.
8.2.3.9 Parameter fiir thermische Leitfdhigkeit CO,
Wenn wdhrend der Kanaleinstellung (siehe Abschnitt 8.2.1 «Setup Kanal») der Parameter CO,
hi gewdahlt wurde, kénnen die Parameter Driftkontrolle, CO, Léslichkeit, Temperaturfaktor einge-
stellt bzw. justiert werden.
= 5.5 Wadhlen Sie Driftkontrolle fiir Justierungen als Auto (Justierung wird aufomatisch anhand der
5 di Kriterien Drift und Zeit abgeschlossen) oder Manuell (der Benutzer kann entscheiden, wann ein
= 25.0 -« CO,-Signal stabil genug ist, um die Justierung abzuschlieBen).
brift Control = Auto
C0Z-solub.=for beer t+
e 5. 5 hPa
© 25.0 2
Drift Control = Manual
C02-solub.=for beer t+
Der Sensor ist im Auslieferungszustand bereits fiir den Einsatz in der Brauerei vorkalibriert.
Der Sensor bietfet eine Auswahl an CO,-Léslichkeiten fir Messungen in Bier oder Wasser. Fir an-
dere Getrdnke hat der Benuizer die Moglichkeit, individuelle Werte flr CO,-LOslichkeit und Tem-
peraturfakior einzugeben.
Standardwerte fur die Messung in Bier (Temperaturbereich —5 ... 50 °C):
CO,-Loslichkeit (A): 1,420 g/|
Temperaturfaktor (B): 2485
Werte fur Reinwasser:
CO,-Loslichkeit (A): 1,471 g/I
Temperaturfaktor (B): 2491
Werte fur Coke:
CO,-Loslichkeit (A): 1,345 g/I
Temperaturfaktor (B): 2370
s 55 FUr Getrdnke, bei denen dem Benutzer die exakte CO,-LOslichkeit und der Temperaturfakfor be-
' hFa kannt sind, lassen sich die Wertfe individuell einstellen. Wenn der Benutzer die Fakforen fir Los-
e 25.0 - lichkeit und Temperatur prifen méchte, kann er das mit den folgenden Formeln:
BE42 L Sop CehaT a0 HCO, = Axexp (Bx (1/T-1/298,15)
0002 = HCOQX p002
HCO,:  Berechnete CO,-L6slichkeit (Henry-Konstante) bei gemessener Prozesstemperatur.
A Ldslichkeit von CO, (g/! bei 25 °C)
B: Temperaturfakfor (gdltig fir—5 ... 50 °C)
cCO,:  Berechnete CO,-Konzentration
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a Average = None
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- 028 ..
- 2497

Save Change Yes & Exit
Press ENTER to Exit A

s 28 .
* 25.00 -

Configure

Alarm/Clean A

8.2.4 Durchschnittsbildung

Rufen Sie den Justiermodus auf, siehe Abschnitt 8.1 «Konfigurationsmodus aufrufen» und wah-
len Sie das Menu Messung (siehe Abschnitt 8.5 «Anzeige»).

Das Menti «Set Durchschnitt » mit der Taste A oder ¥ auswdhlen. Driicken Sie [ENTER].

Die Durchschnittsbildung (Filterung) kann nun flir jede Messwerizeile gewdhlt werden.
Wiéhlbar sind die Optionen Spezial (voreingestellf), Keine, Gering, Mittel und Hoch:

Keine = keine Durchschnittsbildung oder Filterung

Gering = enfspricht einem gleitenden Durchschnitt mit 3 Punkfen

Mittel = entspricht einem gleitenden Durchschnitt mit 6 Punkten

Hoch = entspricht einem gleitenden Durchschnitt mit 10 Punkten

Spezial = die Durchschnittsbildung héngt von den Signaldnderungen ab (normal hoher Durch-
schnitt, jedoch niedriger Durchschnitt bei grosseren Verdnderungen beim Eingangssignal)

Driicken Sie die Taste [ENTER] erneut, um das Dialogfeld «And. speichern?» aufzurufen. Wdéhlen

Sie Nein, um die eingegebenen Werte zu verwerfen und zum Messdisplay zuriickzukehren. Mit
Ja speichern Sie die Anderungen.

8.3 Alarm/Clean
(PFAD: Menu/Configure/Alarm/Clean)

Rufen Sie den Konfigurationsmodus auf, siehe Abschnitt 8.1 «Konfigurationsmodus aufrufen».
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8.3.1 Alarm

" 0.28 In diesem Menupunkt kénnen sie die Alarmfunktion fir das Display konfigurieren. Uber die PRO-
- neen FIBUS PA-Schnittstelle konnen Sie den vom diskrefen Eingangsblock Ubermittelten Alarmzustand
25.0 - auslesen. Weitere Informationen finden Sie in der Dokumentation «PROFIBUS PA Mulfiparameter-

Transmitter M40O PA» auf der Infernefseite «http://www.mt.com/m400-2wire».

Setur Alarm
Um «Setup Alarm» zu wéhlen, driicken Sie die Taste A oder V. Bestdtigen Sie die Auswahl mit
[ENTER].

" 0.28 Um «Alarm event» zu bestdtigen, driicken Sie die Tasfe A oder V. Driicken Sie die Tasten <€ und
. wevsen », um den Mentpunkt «<No/Yes» zu wdhlen. Bestatigen Sie die Auswahl mit [ENTER].

" 25.0 -

Hlarm
FPower Failure Mo +

Eines der folgenden Ereignisse kann einen Alarm ausldsen:
1. Stromausfall
2. Softwarefehler
3. Rg Diagnose — Widerstand der pH-Glasmembran (nur bei pH-Sensoren, pH/pNa Rg
Diagnose fur pH- und pNa Glasmembranen)
4. Rr Diagnose — Widerstand der pH-Bezugselekirode (nur bei pH-Sensoren, ausgenommen
pH/pNa)
5. Leitfdhigkeits-Messzelle offen (nur bei analogen 2-Pol- und 4-Pol-Leitfdhigkeitssensoren)
6. Leitfdhigkeits-Messzelle kurzgeschlossen (nur bei analogen 2-Pol- und 4-Pol-Leitféhigkeits-
sensoren)
7. Kanal B nicht angeschlossen (nur ISM-Sensoren)
8. Shaft Fehler (nur bei optischen Sensoren)
9. Signal Fehler (nur bei optischen Sensoren)
10. Hardware Fehler (nur bei optischen Sensoren)
11. Dry Cond sensor (nur ISM-Leitfdhigkeitssensoren)
12. Cell deviation (nur ISM-LeitfGhigkeitssensoren)
13. Elekirolyt muss nachgefiillt werden (nur amperometrische ISM-Sauerstoffsensoren)

o Wenn eines dieser Ereignisse auf Ja eingestellt ist und die Alarmbedingungen erfullt sind, wird
0.28 ns/em das blinkende Symbol A im Display angezeigt und eine Alarmmeldung gespeichert (siehe

A 25 00 . Abschniff 11.1 «Meldungen»).
v Uber die PROFIBUS PA-Schnittstelle konnen Sie den vom diskreten Eingangsblock Gbermittelten
Power Failure e A Alarmzustand auslesen. Weitere Informationen finden Sie in der Dokumentation «PROFIBUS PA

Multiparameter-Transmitter M400 PA» auf der Internetseite «http://www.mt.com/m400-2wire».

Alarmbedingungen sind:

1. Stromausfall oder Ein- und Ausschalten

2. Software-Uberwachung (Watchdog) filhrt einen Reset durch

3. Rg liegt ausserhalb der Toleranz — z. B. zerbrochene Messelekirode (nur bei pH-Sensoren,
pH/pNa Rg Diagnose fiir pH- und pNa Glasmembranen)

4. Rg liegt ausserhalb der Toleranz — z. B. zugesetzte oder verbrauchte Referenzelekirode
(nur bei pH-Sensoren, ausgenommen pH/pNa)

5. Wenn der Leitfdhigkeitssensor der Luft ausgesefzt ist (z.B. in einer leergelaufenen
Rohrleitung) (gilt nur fur Widerstands-Leitféhigkeitssensoren)

6. Wenn der Leitfdhigkeitssensor einen Kurzschluss aufweist (gilt nur flr induktive
Leitfdhigkeitssensoren)

7. Kein Sensor am Kanal B angeschlossen ist (nur ISM-Sensoren)

8. Wenn die Temperatur auBerhalb des Bereichs liegt, zu viel Streulicht vorhanden ist
(z.B. weil eine Glasfaser gebrochen ist) oder der Schaft enffernt wurde (siehe Abschnitt
10.1 «Diagnose», PFAD: Menu/Service/Diagnostics/O, opfical) (nur fUr optische Sensoren)

9. Wenn das Signal oder der Temperaturwert auBerhalb des Bereichs liegt (siehe Abschnitt
10.1 «Diagnose», PFAD: Menu/Service/Diagnostics/O, optical) (nur fir optische Sensoren)
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* 028 ..
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* 0.28 oo
" 23.0 -

Setur Clean

* 028 ..
" 25.00 -

CleanInterval= 0.000 hrs
Clean Time = 0000 sec A

$ 028 ..
* 25.00 -

Relay State = Normal A

@

10. Wenn ein Hardwarefehler aufgetreten ist (siehe Abschnitt 10.1 «Diagnose», PFAD: Menu/
Service/Diagnostics/O, optical) (nur fur optische Sensoren)

11. Wenn der Leitfdhigkeitssensor der Luft ausgesetzt ist (z.B. in einer leergelaufenen Rohrlei-
tung) (gilt nur fir ISM-LeitfGhigkeitssensoren)

12. Wenn die Zellkonstante (Mulfiplikator) ausserhalb des Toleranzbereichs liegt, d.h. zu stark
vom werksseitigen Justierwert abweicht (gilt nur flr ISM-Leitfdhigkeitssensoren)

13. Der Elekfrolyt im Membrankdérper erreicht einen Tiefstand, sodass die Verbindung zwischen
Kathode und Referenz unferbrochen ist. Sofortmassnahmen sind zu ergreifen und der
Membrankérper ist auszutauschen oder mit Elektrolyt aufzufillen.

Bei 1 und 2 wird die Alarmanzeige abgeschaltet, wenn die Alarmmeldung geldscht wird.
Sie erscheint erneut, wenn der Strom weiterhin unterbrochen wird oder wenn die Uberwachung
(Watchdog) das System erneut zurlicksefzt (Reset).

Nur bei pH-Sensoren

Bei 3 und 4 geht die Alarmanzeige aus, wenn die Meldung geléscht wird und der Sensor ausge-
tauscht oder repariert wurde, sodass die Werfe Rg und Rr innerhalb der Spezifikationen liegen.
Wird die Rg- oder Rr-Meldung geléscht und Rg oder Rr liegen weiterhin ausserhalb der Spezifi-
kationen, bleibt der Alarm bestehen und die Meldung erscheintf erneut. Der Rg- und Rr-Alarm
kdnnen abgeschaltet werden, indem Sie diesen Menupunkt aufrufen und die Einstellung fiir Rg-
Diagnose und/oder Rr-Diagnose auf Nein stellen. Die Meldung kann dann geléscht werden und
die Alarmanzeige ist aus, auch wenn Rg oder Rr ausserhalb des Toleranzbereichs liegen.

Driicken Sie die Taste [ENTER] erneut, um das Dialogfeld «And. speichern?» aufzurufen. Wahlen
Sie Nein, um die eingegebenen Werte zu verwerfen. Wdhlen Sie Ja, um die eingegebenen Werte
als aktuelle Werte zu Gibernehmen.

Hinweis: Bifte beachfen Sie, dass es weitere Alarmmeldungen gibt, die im Display angezeigt
werden. Informieren Sie sich im Abschnitt 14 «Fehlersuche» Uber die verschiedenen Listen mit
Warnungen und Alarmen.

8.3.2 Reinigen

In diesem MenUpunkt kdnnen sie die Funktion Reinigen konfigurieren flir das Display.

Das Reinigungsintervall kann auf 0,000 bis 999,9 Stunden eingestellt werden. Die Einstellung O
bedeutet, dass der Reinigungszyklus ausgeschaltet ist. Die Reinigungszeit kann von O bis 9999
Sekunden eingestellt werden und muss kleiner als das Reinigungsintervall sein.

Driicken Sie die Taste [ENTER] erneut, um das Dialogfeld «And. speichern?» aufzurufen. Wahlen
Sie Nein, um die eingegebenen Werte zu verwerfen und zum Messdisplay zurlickzukehren. Mit
Ja speichern Sie die Anderungen.

Hinweis: Die Funktion Reinigen ist auch tber PA verfligbar.
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8.4 ISM-Einstellung (ISM-Sensoren fiir pH, Sauerstoff und
gelostes Kohlendioxid)

(PFAD: Menu/Configure/ISM Setup)
Rufen Sie den Konfigurationsmodus auf (siehe Abschnitt 8.1 «Konfigurationsmodus aufrufen»)

und wdhlen Sie mit der Taste A oder ¥ das Meni «ISM-Einstellungen» aus. Driicken Sie
[ENTER].

8.4.1 Sensoriiberwachung

= 7.00 Wahlen Sie den Menupunkt «Sensoriiberwachung» und drticken Sie [ENTER].
O FH
= 25.0 - Die Optionen fur die Sensortiberwachung kdnnen ein- oder ausgeschaltet werden. Ube[die PRO-
FIBUS PA-Schnittstelle lassen sich die tber den diskreten Eingangsblock Gbermittelten Uberwa-
Isn Setue o ing o chungswerte des Sensors auslesen. Folgende Option kann gewdhlt werden:
= 7.00 Standzeit Indikator: Die dynamische Anzeige der Lebensdauer ermdglicht eine Abschatzung der
- Fr noch verbleibenden Nutzungsdauer von pH-Sensoren oder des InnenkOrpers eines amperometri-
= 25.0 - schen Sauerstoffsensors auf Basis der tatsdchlichen Belastung, welcher der Sensor ausgesetzt ist.
Der Sensor berticksichtigt stdndig die durchschnittliche Belastung der vergangenen Tage und kann
Lifetine Indicator o aufgrund dieser Daten die zu erwarfende Lebensdauer entsprechen herauf- bzw. herabsetzen.
Anzeige der Lebensdauer «YES/NO»
Alarm «YES/NO»

Die folgenden Parameter beeinflussen die Anzeige der Lebensdauer:

Dynamische Parameter: Statische Parameter:

— Temperatur — Kalibrierprotokoll

— pH- oder Sauerstoffwert — Nullpunkt und Steilheit

— Glasimpedanz (nur pH-Sensor) — CIP/SIP/ Autoklavier-Zyklen

— Bezugsimpedanz (nur pH-Sensor)

Der Sensor speichert diese Informationen in seiner integrierten Elekironik, die Uber den Transmit-
ter oder die iSense Asset Management Suite ausgelesen werden kann.

Der Alarm wird zurlickgesefzt, wenn die Anzeige der Lebensdauer nicht mehr O Tage betragt
(z. B. nachdem ein neuer Sensor angeschlossen, oder Anderungen bei den Messbedingungen
vorgenommen wurden).

Bei amperometrischen Sauersfoffsensoren bezieht sich die Anzeige der Lebensdauer auf den In-
nenkorper des Sensors. Nach dem Austausch des Innenkérpers kann der Standzeit Indikator im
Men( Abschnitt 8.4.5 «Reset ISM Zdhler/Timer» zurlickgesetzt werden.

Ist die Anzeige der Lebensdauer eingeschaltet, erscheint der Werf im Messmodus automatisch
im Display in Zeile 3.

Dricken Sie [ENTER].
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Restzeit Wartung: Dieser Timer bestimmf den Zeitpunkt der nGchsten Wartung, damit immer die
optimale Messleistung gewdhrleistet ist. Der Timer reagiert auf bedeutende Anderungen der DLI-
Parameter.

Ndchste Wartung «YES/NO»
Alarm «YES/NO»

Die Restzeit Wartung kann auf den Ausgangswert zurlickgesetzt werden im Menu «Reset
ISM-Zahler/Timer» (siehe Abschnitt 8.4.5 «Reset ISM Zéhler/Timer»). Bei amperometrischen
Sauerstoffsensoren bedeutet die Restzeit Wartung einen Wartungszyklus flir Membran,
Innenkorper und Elekirolyt des Sensors.

Driicken Sie [ENTER].

Aktivieren des Adapt Kal Timer: Dieser Timer bestimmf den Zeitpunkf der nachsten Justierung,
damit immer die optimale Messleistung gewdhrleistet ist. Der Timer reagiert auf bedeutende An-
derungen der DLI-Paramefer.

Adapt Kal Timer «YES/NO»
Alarm «YES/NO»

Der Adaptive Kalibriertimer wird nach erfolgter Justierung auf seinen Ausgangswert zurlickge-
sefzt. Nach erfolgter Justierung wird auch der Alarm zurlickgesetzt. Ist der Adaptive Kalibriertimer
eingeschaltet, erscheint der Wert automatisch im Display in Zeile 4.

Driicken Sie [ENTER].

Der Ausgangswert fur die Restzeit Wartung sowie den Adaptiven Kalibrierfimer I¢sst sich an die
Erfahrungswerte der jeweiligen Anwendung anpassen.

HINWEIS: Beim Anschliessen eines Sensors werden die Werte fur Resfzeit Wartung und/oder
den Adaptiven Kalibriertimer vom Sensor ausgelesen und Gbernommen.

Driicken Sie die Taste [ENTER] erneut, um das Dialogfeld «And. speichern?» aufzurufen. Wahlen
Sie Nein, um die eingegebenen Werte zu verwerfen und zum Messdisplay zurlickzukehren. Mit
Ja speichern Sie die Anderungen.
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8.4.2 CIP Zyklus Limite

Driicken Sie die Tasten A und ¥, um den Menlpunkt «CIP Zyklus Limite» zu wahlen und driik-
ken Sie [ENTER].

Der CIP-Zyklenzdhler zdhlt die Anzahl der CIP-Zyklen. Ist der Grenzwert erreicht (benutzerdefi-
niert), wird ein Alarm im Display angezeigt. Uber die PROFIBUS PA-Schnittstelle Idsst sich der
Uber den diskreten Eingangsblock Gbermittelte Grenzwert des Autoklavierzyklus-Zdhlers ausle-
sen. Folgende Option kann gewdhlt werden:

CIP Max 000
Alarm

Temp. 055
«YES/NO»

Bei der Einstellung Max 000 ist der Zahler abgeschaltet. Nach Austausch des Sensors wird der
Alarm zuriickgesetzt. Bei Sauerstoffsensoren kann der Alarm zuriickgesetzt werden (siehe Ab-
schnitt 8.4.5 «Reset ISM Zahler/Timer»).

CIP-Eigenschaften: CIP-Zyklen werden vom Sensor automatisch erkannt. Da CIP-Zyklen ja nach
Anwendung in unferschiedlicher Intensit¢it (Dauer und Temperatur) erfolgen, erkennt der Algorith-
mus des Zahlers einen Anstieg der Messtemperatur Uber eine einstellbare Grenze (Parameter
Temp in °C). Sinkf die Temperatur nicht innerhalb der néchsten 5 Minuten nach Erreichen der
Temperatur, zahlt der betreffende Zdhler eine Stelle hoch und ist fir die ndchsten 2 Stunden ge-
sperrt. Sollte der CIP-Zyklus Idnger als eine Stunde dauern, zdhlt der Zdhler eine weitere Stelle
hoch.

Driicken Sie die Taste [ENTER], um das Dialogfeld «And. speichern?» aufzurufen. Wdéhlen Sie

Nein, um die eingegebenen Werte zu verwerfen. Wéhlen Sie Ja, um die eingegebenen Werte als
aktuelle Werte zu Gibernehmen.

8.4.3

Driicken Sie die Tasten A und ¥, um den MenUpunkt «SIP Zyklus Limite» zu wdhlen und driik-
ken Sie [ENTER].

SIP Zyklus Limite

Der SIP-Zyklenzdhler zahlt die Anzahl der SIP-Zyklen. Ist der Grenzwert erreicht (benutzerdefi-
niert), kann ein Alarm im Display angezeigt werden. Uber die PROFIBUS PA-Schnittstelle Idsst
sich der Uber den diskreten Eingangsblock tbermittelte Grenzwert des Autoklavierzyklus-Zahlers
auslesen. Folgende Option kann gewdhlt werden:

SIP Max 000
Alarm

Temp. 115
«YES/NO»

Bei der Einstellung Max 000 ist der Zahler abgeschaltet. Nach Austausch des Sensors wird der
Alarm zuriickgesetzt. Bei Sauerstoffsensoren kann der Alarm zuriickgesetzt werden (siehe Ab-
schnitt 8.4.5 «Reset ISM Zdhler/Timer»).
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SIP-Eigenschaften: SIP-Zyklen werden vom Sensor automatisch erkannt. Da SIP-Zyklen ja nach
Anwendung in unterschiedlicher Infensitdt (Dauer und Temperatur) erfolgen, erkennt der Algorith-
mus des Zahlers einen Anstieg der Messtemperatur Uber eine einstellbare Grenze (Parameter Temp
in °C). Sinkt die Temperatur nicht innerhalb der ndchsten 5 Minuten nach Erreichen der Tempera-
tur, zahlt der betreffende Zdhler eine Stelle hoch und ist fir die ndchsten 2 Stunden gesperrt. Sollfe
der SIP-Zyklus lénger als eine Stunde dauern, zahlt der Zahler eine weitere Stelle hoch.

Driicken Sie die Taste [ENTER], um das Dialogfeld «And. speichern?» aufzurufen. Wdéhlen Sie
Nein, um die eingegebenen Werte zu verwerfen. Wéhlen Sie Ja, um die eingegebenen Werte als
aktuelle Werte zu Gbernehmen.

8.4.4 Autoklavierzyklus Limit

HINWEIS: Der Transmitter erkennt den angeschlossenen ISM-Sensor und akfiviert dieses Men(
erst, wenn ein aufoklavierbarer Sensor angeschlossen ist.

Driicken Sie die Taste A und ¥, um den MenUpunkt «AutoKlav. Zykl Limite» zu wdhlen und
driicken Sie [ENTER].

Der Autoklavierzyklus-Zahler zahlt die Anzahl der Autoklavierzyklen. Ist der Grenzwert erreicht
(benutzerdefiniert), kann ein Alarm im Display angezeigt werden. Uber die PROFIBUS PA-Schnitt-
stelle Idsst sich der Uber den diskreten Eingangsblock ibermittelte Grenzwert des Autoklavierzyk-
lus-Zdhlers auslesen. Folgende Option kann gewdhlt werden:

Aufoclave Max 000
Alarm «YES/NO»

Bei der Einstellung Max 000 ist der Zdhler abgeschalfet. Nach Austausch des Sensors wird der
Alarm zurtickgesetzt. Bei Sauerstoffsensoren kann der Alarm auch manuell zurtickgesetzt werden
(siehe Abschnitt 8.4.5 «Reset ISM Zahler/Timer»).

Autoklavieren Eigenschaften: Da wéhrend des Aufoklavierzyklus der Sensor nicht mit dem Trans-
mitter verbunden ist, werden Sie nach jedem Anschliessen des Sensors danach gefragt, ob die-
ser aufoklaviert wurde oder nicht. Entsprechend Ihrer Eingabe wird der Zdhler um eine Stelle
hoch gesetzt oder nicht.

Driicken Sie die Taste [ENTER], um das Dialogfeld «And. speichern?» aufzurufen. Wéhlen Sie
Nein, um die eingegebenen Werte zu verwerfen. Wdhlen Sie Ja, um die eingegebenen Werte als
aktuelle Werte zu Ubernehmen.
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8.4.5

In diesem MenUpunkt kdnnen Sie Zdhler- und Timerfunktionen zuriicksetzen, bei denen dies
nicht automatisch erfolgt. Der adapfive Kalibriertimer wird nach der Kalibrierung zurlickgesetzt.

Reset ISM Zdhler/Timer

Driicken Sie die Taste A und ¥, um den MenUpunkt «Reset ISM Zdhler/Timer» zu wdhlen und
driicken Sie [ENTER].

Wenn ein pH-Sensor oder amperometrischer Sauerstoffsensor angeschlossen ist, wird das Mend
zum Zuriicksefzen der Restzeit Wartung angezeigt. Restzeit Wartung muss nach den folgenden
Arbeiten zuriickgesetzt werden.

pH-Sensoren: manueller Wartungszyklus des Sensors.
Sauerstoffsensor: manueller Wartungszyklus des Sensors oder Austausch des
Sensor-Innenkorpers.

Dricken Sie [ENTER].

Wenn ein Sauerstoffsensor angeschlossen ist, wird das Ment zum Zurlcksefzen der CIP- und
SIP-Zdhler angezeigt. Diese Zdhler missen nach folgenden Arbeiten zurlickgesetzt werden.

Amperometrischer Sensor: Austausch des Sensor-Innenkérpers.

Driicken Sie [ENTER]

8.4.6 DLI Einstellen der Beanspruchung

(nur ISM-Sensoren fiir pH)

In diesem Mendi lassen sich die Berechnungen der Diagnosedaten DLI, TTM und ACT den
Anforderungen der Anwendung und/oder den Erfahrungswerten entsprechend anpassen.

HINWEIS: Die Funkfion ist nur bei ISM-Sensoren fir pH mit entsprechenden Firmwareversionen
verfugbar.

Wdhlen Sie mit den Tasten A und ¥ den Menlpunkt «DLI Einstellen der Beanspruchung» und
driicken Sie [ENTER].

Nehmen Sie die Anpassung der Prozessparameter fiir die Beanspruchung auf Basis der speziel-
len Anwendung und/oder der Anforderungen vor.

Niedrig:  DLI, TTM und ACT werden um etwa 25% erhéht im Vergleich zu «Mittel».

Mittel:  Vorgabewert (gleich DLI, TTM und ACT Werte basieren auf friiheren Firmwareversionen
des Transmitters).

Hoch:  DLI, TTM und ACT werden um etwa 25% verringert im Vergleich zu «Mittel».

Driicken Sie die Taste [ENTER], um das Dialogfeld «And. speichern?» aufzurufen. Wdéhlen Sie
Nein, um den eingegebenen Wert zu verwerfen, wéhlen Sie Ja, um die Eingaben zu Gbernehmen.
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8.5 Anzeige
(PFAD: Menu/Configure/Display)
Rufen Sie den Konfigurationsmodus auf, siehe Abschnitt 8.1 «Konfigurationsmodus aufrufen».

In diesem Men( konnen die angezeigten Werte sowie das Display selbst konfiguriert werden.

8.5.1

Das Display ist 4-zeilig. Zeile 1 befindet sich oben, Zeile 4 unten.

Messung

Wadhlen Sie die Werte (Messung a, b, ¢ oder d), die in jeder Zeile des Displays angezeigt
werden sollen.

Die Auswahl der Werte fir a, b, ¢, d erfolgt unter Configuration/Measurement/Channel Setup.
Wihlen Sie den Modus «Fehleranzeige». Ist dieser nach Auslésen eines Alarms auf «Ein» einge-

stellt, dann erscheint die Meldung «Fehler — ENTER driicken» in Zeile 4, wenn im normalen
Messmodus ein Alarm ausgelést wird.

Driicken Sie die Taste [ENTER] erneut, um das Dialogfeld «And. speichern?» aufzurufen. Wdéhlen
Sie Nein, um die eingegebenen Werte zu verwerfen. Wéahlen Sie Ja, um die eingegebenen Werte
als aktuelle Werte zu Gibernehmen.

8.5.2

In diesem MenUpunkt konnen Sie die Auflésung der angezeigten Werte einstellen.

Auflosung

Die Messgenauigkeit wird durch diese Einstellung nicht beeintréichtigt.

Mdgliche Einstellungen sind 1/0,1/0,01/0,001 oder Auto.

Driicken Sie die Taste [ENTER], um das Dialogfeld «And. speichern?» aufzurufen.
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8.5.3 Hintergrundbeleuchtung

In diesem Menlpunkt kdnnen Sie die Hintergrundbeleuchtung des Displays einstellen.

Mdogliche Einstellungen sind Ein, Ein 50% oder Aufom. Aus 50%. Wird Backlight Auto aus 50%
gewdhlt, schaltet die Beleuchtung nach 4 Minuten auf 50%, wenn keine Taste gedrdickt wird.
Die Beleuchtung schaltet automatisch wieder ein, wenn eine Taste gedrickt wird.

Driicken Sie die Taste [ENTER], um das Dialogfeld «And. speichern?» aufzurufen.

8.5.4 Bezeichnung

In diesem MenUpunkt kdnnen Sie eine alphanumerische Bezeichnung eingeben, deren ersten 9
Zeichen in den Zeilen 3 und 4 des Displays erscheinen. Voreingestellt ist kein Text (leer).

Wenn in die Zeilen 3 und/oder 4 eine Bezeichnung eingegeben wurde, kann die Messung wei-
terhin in derselben Zeile angezeigt werden.

Mit den Tasten <€ und P> wechseln Sie zwischen den zu dndernden Ziffern. Mit den Tasten A

und V¥ dndern Sie das anzuzeigende Zeichen. Sobald Sie alle Ziffern beider angezeigfen Kandle
eingegeben haben, driicken Sie [ENTER], um das Dialogfeld «And. speichern?» aufzurufen.

Die Anzeige im Messmodus erscheint in den Zeilen 3 und 4 nach den Messwerten.

B METTLER 7.00 pH
B TOLEDO 25.00 °C
8.5.5 ISM-Sensoriiberwachung (nur verfiighar bei
angeschlossenem ISM Sensor)
= 7.00 Mit der Sensoriiberwachung kénnen Einzelheiten der Uberwachung in den Zeilen 3 und 4 im
2;5 0 - Display angezeigt werden. Folgende Optionen kénnen gewdahlt werden:
E
. °C
Linie 3 Aus/Standzeit Indik. / Restzeit Wartung/Adapt Kal Timer
anegr Ueniienins, Linie 4 Aus/Standzeit Indik. /Restzeit Wartung/Adapt Kal Timer
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* 0.28

8.6 Hold Ausgdnge
(PFAD: Menu/Configure/Hold Outputs)

Rufen Sie den Konfigurationsmodus auf, siehe Abschnitt 8.1 «Konfigurationsmodus aufrufen».

BS/cm
A 25 00 . Die Funktion «Hold Ausgiinge» gilt wéhrend der Justierung. Wenn fir «Hold Ausgdnge» wdh-
. 1 rend der Kalibrierung Ja gewdhit wurde, dann befindet sich der entsprechende Analogeingang
Hold Outputs " der PA-Schnittstelle im Hold-Zustand. Der Hold-Zustand richfet sich nach den Einstellungen. Die
madglichen Zusttnde enthdlt die nachfolgende Liste. Folgende Optionen kénnen gewdahlt werden:
" 0.28 Hold Ausgénge? «YES/NO»
n vl
25,0 -
Hold Outrut=s? Yes
R
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9 System

(PFAD: Menu/System)

System
|
[ I I I |
Sprache Passworte Sef/Loschen Reset  Zeit
Sperrung Einstellungen

Driicken Sie im Messmodus die Taste <. Driicken Sie die Taste ¥ oder A , um den Menlpunkt
«System» zu wdhlen und driicken Sie [ENTER].

9.1 Sprache einstellen
(PFAD: Menu/System/Set Language)

In diesem MenUpunkt kdnnen Sie die Display-Sprache konfigurieren.

Folgende Sprachen kdnnen gewdhlt werden:
Englisch, Franzosisch, Deutsch, Italienisch, Spanisch, Portugiesisch, Russisch,
Japanisch (Katakana).

Driicken Sie die Taste [ENTER], um das Dialogfeld «And. speichern?» aufzurufen.

9.2 Passworter
(PFAD: Menu/System/Passwords)

In diesem MenUpunkt kénnen Sie das Bedienerpasswort und das Administratorpasswort
festlegen sowie eine Liste der erlaubten Mens fir den Bediener definieren. Der Administrator hat
Zugriffsrechte auf alle Men(s. Alle voreingestellten Passworter fur neue Transmitter lauten
«00000».

Das Men( Passworter ist geschitzt. Geben Sie das Administrator-Passwort ein, um das Meni
aufzurufen.
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9.2.1

In Abschnitt 9.3 «Set/Lésche Sperrung» wird beschrieben, wie Sie den Menlpunkt Passworter
aufrufen kénnen. Wdhlen Sie Administrafor dndern oder Bediener dndern und geben Sie das
neue Passwort ein.

Passworter dndern

Bestdfigen Sie das neue Passwort mit [ENTER]. Drticken Sie die Taste [ENTER] erneut, um
«And. speichern?» aufzurufen.

9.2.2

In Abschnitt 9.3 «Set/Lésche Sperrung» wird beschrieben, wie Sie den Mentpunkt Passworter
aufrufen kénnen. Wdhlen Sie Bediener konfigurieren, um die Zugriffsliste fur den Bediener zu de-
finieren. Sie kdnnen Rechte flr die folgenden Mentpunkfe vergeben/verweigern: CAL Taste, Quick
Setup, Konfiguration, System, PID Setup und Wartung.

Meniizugriffsrechte fiir den Benutzer konfigurieren

Wdhlen Sie entweder Ja oder Nein, um den Zugriff auf den jeweiligen Menupunkt zu erlauben
oder zu verweigern und drlicken Sie [ENTER], um mit dem ndchsten Punkt fortzufahren. Drik-
ken Sie die Taste [ENTER], nachdem Sie alle Punkte festgelegt haben, um «And. speichern?»
aufzurufen. Wahlen Sie Nein, um die eingegebenen Werte zu verwerfen. Wdhlen Sie Ja, um die
eingegebenen Werte als akiuelle Werte zu bernehmen.

9.3 Set/Losche Sperrung
(PFAD: Menu/System/Set/Clear Lockouf)

In diesem MenUpunkt kdnnen Sie die Sperrfunktion des Transmitters aktivieren/deaktivieren. Der
Bediener wird bei eingeschalfeter Sperrfunktion nach seinem Passwort gefragt, bevor er Zugriff
auf die Men(s erhdlt.

Der MenUpunkt Sperrung ist geschiitzt: Geben Sie das Administrafor- oder Bediener-Passwort ein
und wdhlen Sie Ja zur Akfivierung oder Nein zur Deakfivierung der Sperrfunkiion. Driicken Sie
die Taste [ENTER], um das Dialogfeld «And. speichern?» aufzurufen. Wahlen Sie Nein, um den
eingegebenen Wert zu verwerfen, wdhlen Sie Ja, um den eingegebenen Wert als akiuellen Wert
anzunehmen.
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9.4 Reset

(PFAD: Menu/System/Reset)

HINWEIS: Ein Uber das Display durchgefiihrter Reset setzt auch die entsprechenden PROFIBUS
PA-Parameter auf die Werkseinstellungen zuriick. Weitere Informationen finden Sie in der Doku-
mentation «PROFIBUS PA Multiparameter-Transmitter M400 PA» auf der Internetseite «http://
www.mt.com/m400-2wire».

In diesem MenUpunkt kdnnen Sie folgende Optionen einstellen:

Resef System, Reset Gerditekal., Reset Analog Kal.

9.4.1

In diesem Menupunkt konnen Sie das Messgerdt auf die Werkseinstellungen zuriicksetzen. Die
Kalibrierung des Gerdts bleibt dabei erhalfen.

Reset System

Driicken Sie nach erfolgter Auswahl [ENTER], um einen Bestafigungsbildschirm aufzurufen. Mit
der Auswahl Nein kehren Sie ohne Anderungen in den Messmodus zurlick. Mit der Auswahl Ja
wird das Messgerdt zurlickgesetzt.

9.4.2

In diesem MenUpunkt kénnen Sie die Justierfakioren des Messgerits auf die lefzten voreinge-
stelltfen Justierwerte zurlicksetzen.

Reset Gerétejustierung

Driicken Sie nach erfolgter Auswahl [ENTER], um einen Bestafigungsbildschirm aufzurufen. Mit
der Auswahl Nein kehren Sie ohne Anderungen in den Messmodus zurlick. Mit der Auswahl Ja
werden die Justierfaktoren des Messgerdts zurlickgesetzt.

9.5 Datum und Zeit einstellen

Geben Sie das akiuelle Datum und die Uhrzeit ein. Folgende Optionen kdnnen gewdhlt werden.
Diese Funkfion wird bei jedem Einschalten aktiviert.

Datum (YY-MM-DD):
Zeit (HH:MM:SS):
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10 Service
(PFAD: Menu/Service)
Wartung
: [
| | |
Justieren Erweiterte Diagnose
Wartung

a Driicken Sie im Messmodus die Taste <. Driicken Sie die Taste A oder ¥, um den Menlpunkt
028 BS/em «Service» zu wdhlen und driicken Sie [ENTER]. Die Optionen zur Systemkonfiguration werden

< 25_00 . nachfolgend beschrieben.

Service A

10.1 Diugnose
(PFAD: Menu/Service/Diagnostics)

- Dieser Menupunkt ist ein wertvolles Hilfsmittel zur Fehlersuche und bietet Diagnosefunktionen fur
028 ns/cm folgende Punkfe: Model/Software Revision, Display, Tastatur, Speicher, lese analoge Eingéinge,

A 25_00 . 0, opfisch.

Service

Diagnostics A

10.1.1 Model/Software Revision

e Eine wesentliche Information fur jeden Serviceanruf ist die Versionsnummer fiir Modell und
028 RS/cm Software. Dieser Menupunkt zeigt Bestellnummer, Modell und die Seriennummer des

A 25 00 . Transmitters an. Mit der Taste ¥ bewegen Sie sich vorwdrts durch dieses Men( und kénnen
Diagmtic: zusdtzliche Informationen wie etwa die aktuelle Firmwareversion des Transmitters abfragen:
Model/Software Revisiona (Master V_XXXX und Comm V_XXXX) und — wenn ein ISM-Sensor angeschlossen ist — die

Version der Sensor-Firmware (FW V_XXX) und Sensor-Hardware (HW XXXX).

f 028 ..
* 25.00 -

PN xxxxxxxx Vx.xx

BT P e i Driicken Sie [ENTER], um die Anzeige zu verlassen.

10.1.2  Anzeige

: Alle Pixel der Anzeige werden fir 15 Sekunden beleuchtet, um eine Fehlersuche in der Anzeige
028 pS/em zu ermdglichen. Nach 15 Sekunden kehrt der Transmitter in den normalen Messmodus zurtick

A 25_00 . oder driicken Sie [ENTER], um den Menupunkt schneller zu verlassen.

Diagnostics

Display A
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10.1.3 Tastatur

Fur die Tastatur-Diagnostik zeigt das Display an, welche Taste gedrickt wird. Wenn Sie [ENTER]
driicken, kehrt der Transmitter wieder in den normalen Messmodus zurtick.

10.1.4

Wenn Sie «Memory» (Speicher) wdhlen, flhrt der Transmitter einen RAM- und ROM-Speichertest
durch. Testmuster werden von allen RAM-Speicherorfen geschrieben und gelesen. Die ROM-
Prifsumme wird neu berechnet und mit dem gespeicherten Wert im ROM verglichen.

Memory

10.1.5

Dieser Mentpunkt zeigt die mA-Werte der analogen Eingdnge an.

Lese analoge Eingdnge

Driicken Sie [ENTER], um die Anzeige zu verlassen.

10.1.6

Dieses Men( zeigt den Zustand des optischen O, Sensors an. Mit der Taste A oder ¥
navigieren Sie durch dieses Men( und erhalten zusdizliche Informationen. Driicken Sie [ENTER],
um die Anzeige zu verlassen.

0, Optisch
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A
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A
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10.2

(PFAD: Menu/Service/Calibrate)

Justieren

Rufen Sie das Servicemeni auf, siehe Abschnitt 10 «Service», wdhlen Sie Justieren und dricken
Sie die Taste [ENTER].

In diesem MenUpunkt finden Sie Optionen zur Kalibrierung des Transmitters und der Analogein-
gdnge. AuBerdem kann hier die Kalibrierfunktion entsperrt werden.

10.2.1

Der M400 Transmitter ist werksseitig innerhalb des Toleranzbereichs kalibriert. Es ist normaler-
weise nicht erforderlich, eine erneute Justierung des Messgerdts durchzufiihren, es sei denn,
aussergewohnliche Bedingungen machen einen Betrieb ausserhalb der eingestellfen Bereiche in
der «Calibration Verification» (Verifiziere Justierung) notwendig. Regelmdssige Uberpriifung/er-
neute Justierung kann notwendig sein, um QS-Anforderungen zu erfiillen. Die Kalibrierung des
Messgerdts kann als Strom ausgewdhlt werden (furr gelésten Sauerstoff, Spannung, Rg-Diagno-
se, Rr-Diagnose (fur pH) und Temperatur (fir alle Messungen).

Justieren Gerdt (nur Kanal A)

10.2.1.1 Widerstand

Das Messgerdt ist fur jeden Kanal mit finf (5) internen Messbereichen ausgestattet. Jeder Wid-
erstandsbereich und jede Temperatur wird einzeln justiert. Jeder Widerstandsbereich erhdlt eine
Zweipunktjustierung.

Weiter unten finden Sie eine Tabelle, welche die Widerstandswerte fur alle Justierbereiche zeigt.

Bereich Punkt 1 Punkt 2 Punkt 4
Spezifischer Widerstand 1 1,0 MQ 10,0 MQ -
Spezifischer Widerstand 2 100,0 kQ 1,0 MQ -
Spezifischer Widerstand 3 10,0 kQ 100,0 kQ -
Spezifischer Widerstand 4 1,0 MQ 10,0 kQ -
Spezifischer Widerstand 5 100 Q 1,0 MQ -
Temperatur 1000 Q 3,0 kQ 66 kQ

Es wird empfohlen, dass sowohl die Kalibrierung als auch die Verifizierung mit dem als Zubehor
erhdltlichen M400 Kalibriermodul durchgefiihrt wird (siehe Zubehorliste in Abschnitt 15 «Zube-
hér und Ersatzteile»). Anweisungen zur Vlerwendung dieses Zubeh6rs werden mit dem Kalibrier-
modul geliefert.

Wechseln Sie zum Bildschirm Justieren Gerdt und wéhlen Sie Kanal «A» oder «B» und Wider-
stand 1: der Transmitter zeigt an, dass er bereit ist, den Widerstand des ersten Bereichs zu just-
ieren. Der Widerstand kann gedndert werden: Widerstandsbereich 1 bis 5 wahlen. Jeder Wider-
standsbereich beruht auf einer Zweipunktkalibrierung.

Driicken Sie die Taste [ENTER], um die Justierung zu starten.
Die erste Textzeile fragt nach dem Widerstandswert fiir Punkt 1 (dieser entspricht dem Wert fiir

Widerstand 1: siehe Kalibriermodul-Zubehor). Die zweite Zeile zeigt den gemessenen Wider-
standswert. Wenn sich der Wert stabilisiert, driicken Sie [ENTER] fur die Justierung.
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Save Calibration Yes

Press ENTER to Exit A
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Calibration Successful

Der Transmitter-Bildschirm fordert den Benutzer auf, den Wert fur Punkt 2 einzugeben. R1 zeigt
den gemessenen Widerstandswert. Wenn sich dieser Wert stabilisiert, driicken Sie [ENTER], um
diesen Bereich zu justieren und dann den Bestatigungsbildschirm aufzurufen.

Wadhlen Sie Ja, um die Justierwerte zu speichern. Eine erfolgreiche Justierung wird im Display
bestatigt. Der Transmitter kehrt in circa 5 Sekunden in den Messmodus zuriick.

Sobald Punkt T und Punkt 2 kalibriert sind, zum Bildschirm Messgerdte Kalibrieren zurlickkeh-
ren. Bewegen Sie den Cursor, um auf Widerstand 2 zu wechseln. Der zweite Justierbereich wird

angezeigt. Fihren Sie nun, wie fir den ersten Bereich, eine Zweipunkijustierung durch. Wieder-
holen Sie dasselbe Verfahren, um die Widerstandsjustierung aller 5 Bereiche abzuschlieBen.

10.2.1.2 Temperatur

Fur Temperatur wird eine Dreipunkijustierung verwendet. In der Tabelle oben sind die Wider-
standswerte flir diese drei Punkfe aufgefiihrt.

Wechseln Sie zum Bildschirm «Justieren Gerét» und wdhlen Sie die Temperaturjustierung flr Ka-
nal A.

Driicken Sie [ENTER], um die Temperaturjustierung zu starten.
Die erste Zeile fragt nach dem Temperatur-Widerstandswert fir Punkt 1 (dieser entspricht dem

vom Kalibriermodul angezeigten Wert fur Temperatur 1). Die zweite Zeile zeigt den gemessenen
Widerstandswert. Wenn sich der Wert stabilisiert, driicken Sie [ENTER] fiir die Justierung.

Der Transmitter-Bildschirm fordert den Benutzer auf, den Wert fur Punkt 2 einzugeben. T2 zeigt
den gemessenen Widerstandswert. Wenn sich dieser Wert stabilisiert, driicken Sie [ENTER] flir
die Justierung dieses Bereiches.

Wiederholen Sie diese Schritte flr Punkt 3.

Driicken Sie [ENTER], um einen Bestttigungsbildschirm aufzurufen. Wéhlen Sie Ja, um die Ju-
stierwerte zu speichern. Eine erfolgreiche Justierung wird im Display bestdfigt.

Der Transmitter kehrt in circa 5 Sekunden in den Messmodus zurick.
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10.2.1.3 Strom

Die Stromjustierung erfolgt als Zweipunkfjustierung.

Wechseln Sie zum Bildschirm «Justieren Gerdt» und wdhlen Sie Kanal «A».

Geben Sie in Punkt 1 fur die an den Eingang angeschlossene Stromquelle den Wert in Milliam-
pere ein. Die zweite Zeile zeigt den gemessenen Strom. Driicken Sie die Taste [ENTER], um die
Justierung zu starten.

Geben Sie in Punkt 2 fur die an den Eingang angeschlossene Stromquelle den Wert in Milliam-
pere ein. Die zweite Zeile zeigt den gemessenen Strom.

Driicken Sie die Taste [ENTER], nachdem Sie Punkt 2 eingegeben haben, um einen
Bestdfigungsbildschirm aufzurufen. Wdhlen Sie Ja, um die Justierwerte zu speichern. Eine
erfolgreiche Justierung wird im Display bestatigt. Der Transmitter kehrt in circa 5 Sekunden in
den Messmodus zuriick.

Hinweis: Je nach Bereich des gemessenen Siroms des angeschlossenen Sauerstoffsensors
wdhlen Sie den zu kalibrierenden Eingangsbereich. Wahlen Sie Current1 flr ein Eingangssignal
von O bis etwa —750 nA und Current2 flr ein Eingangssignal von O bis etwa —7500 nA.
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10.2.1.4 Spannung
Die Spannungsjustierung erfolgt als Zweipunkfjustierung.

Wechseln Sie zum Bildschirm «Justieren Ger&t» und wdhlen Sie Kanal «A» und Spannung.

Geben Sie in Punkt 1 den Wert in Volt fir die angeschlossene Spannungsquelle ein. Die zweite
Zeile zeigt die gemessene Spannung an. Driicken Sie die Taste [ENTER], um die Justierung zu
starten.

Geben Sie in Punkt 2 den Wert in Volt fir die angeschlossene Spannungsquelle ein. Die zweite
Texizeile zeigt die gemessene Spannung an.

Driicken Sie die Taste [ENTER], nachdem Sie Punkt 2 eingegeben haben, um einen
Bestdfigungsbildschirm aufzurufen. Wdhlen Sie Ja, um die Justierwerte zu speichern. Eine
erfolgreiche Justierung wird im Display bestatigt. Der Transmitter kehrt in circa 5 Sekunden in
den Messmodus zuriick.

10.2.1.5 Rg-Diagnose

Die Rg-Diagnose erfolgt als Zweipunkfjustierung. Wechseln Sie zum Bildschirm «Justieren
Gerdt», wdhlen Sie Kanal A und Rg-Diagnose.

Geben Sie den Wert fUr Punkt 1 der Justierung ein, entsprechend dem angeschlossenen
Widerstand Uber den Messeingang der pH-Glaselekirode. Driicken Sie die Taste [ENTER],
um die Justierung zu starten.

Geben Sie den Wert fur Punkt 2 der Kalibrierung ein, entsprechend dem angeschlossenen
Widerstand Uber den Messeingang der pH-Glaselekirode.

Dricken Sie die Taste [ENTER], nachdem Sie Punki 2 eingegeben haben, um einen
Best@figungsbildschirm aufzurufen. Wahlen Sie Ja, um die Justierwerfe zu speichern. Eine
erfolgreiche Justierung wird im Display bestdtigt. Der Transmitter kehrt in circa 5 Sekunden in
den Messmodus zurick.
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10.2.1.6 Rr-Diagnose

Die Rr-Diagnose erfolgt als Zweipunktjustierung. Wechseln Sie zum Bildschirm «Justieren Ge-
rat», wahlen Sie Kanal A und Rr-Diagnose.

Geben Sie den Wert fur Punkt 1 der Kalibrierung ein, enfsprechend dem angeschlossenen
Widerstand Uber den Messeingang der pH-Referenz. Driicken Sie die Taste [ENTER], um die
Justierung zu starten.

Geben Sie den Wert fur Punkt 2 der Justierung ein, entsprechend dem angeschlossenen
Widerstandiiber den Messeingang der pH-Referenz.

Driicken Sie die Taste [ENTER], nachdem Sie Punkt 2 eingegeben haben, um einen
Bestdfigungsbildschirm aufzurufen. Wdhlen Sie Ja, um die Justierwerte zu speichern. Eine
erfolgreiche Justierung wird im Display bestatigt. Der Transmitter kehrt in circa 5 Sekunden in
den Messmodus zuriick.

10.2.1.7 Kalibrieren des analogen Eingangssignals

Der Analogeingang kann mit zwei Stromwerten kalibriert werden, z.B. 4 mA und 20 mA.

An die Klemmen des Analogeingangs ein genaues Milliamperemeter anschlieBen. Geben Sie
den Wert fur Punkt 1, z.B. 4 mA ein. Die zweite Zeile zeigt den gemessenen Strom.
Driicken Sie [ENTER] um fortzufahren.

Geben Sie den Wert fur Punkt 2 ein, z.B. 20 mA.

Driicken Sie die Taste [ENTER], nachdem Sie Punkt 2 eingegeben haben, um einen

Bestatigungsbildschirm aufzurufen. Wdhlen Sie Nein, um die eingegebenen Werte zu verwerfen.

Wadhlen Sie Ja, um die eingegebenen Werte als aktuelle Werfe zu (ibernehmen.
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10.2.2  Justieren freigeben

Wihlen Sie diesen Menlpunkt, um das Kalibriermend zu konfigurieren (siehe Abschnitt 7 «Sen-
sorjustierung»).

Wéhlen Sie Ja, um auf die Justiermenus flr Messger@t und Analogausgang im Ment CAL
zugreifen kénnen. Wenn Sie Nein wéhlen, haben Sie im Ment CAL nur auf den Mentpunkt
Justieren Sensor Zugriff. Driicken Sie nach erfolgter Auswahl [ENTER], um einen
Bestdtigungsbildschirm aufzurufen.

10.3 Erweiterte Wartung
(PFAD: Menu/Tech Service)

Hinweis: Dieser MenUpunkt ist nur flr Servicemitarbeiter von Mettler Toledo bestimmt.
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11 Info
(PFAD: Info)
Info
I
[ 1 I I 1
Meldungen Justierungs- Model/Software ISM Sensor ISM
daten Revision Information* Diagnose*

* Nur in Kombination mit
ISM Sensoren erhdltlich.

Wenn Sie die Tasfe ¥ drlicken, wird das Info-Menl mit den Optionen Meldungen, Justierdaten
und Model/Software Revision angezeigt.

11.1

(PFAD: Info/Messages)

Meldungen

Die lefzte Meldung wird angezeigt. Mit den Pfeilen nach oben und nach unten kdnnen Sie durch
die letzten vier angezeigten Meldungen bldttern.

«Meldungen léschen» I3scht alle Meldungen. Meldungen werden zur Liste der Meldungen hinzu-
gefligt, wenn die Bedingung flr das Ausgeben einer Meldung zum ersten Mal auftritt. \Werden
alle Meldungen geltscht und eine Meldebedingung besfeht immer noch, begann aber vor dem
Ldschen, so erscheint die Meldung nicht in der Liste. Damit diese Meldung wieder in der Liste
erscheint, muss die Bedingung zundchst verschwinden und dann wieder aufireten.

Driicken Sie [ENTER], um die Anzeige zu verlassen.

11.2

(PFAD: Info/Calibration Data)

Justierungsdaten

Die Auswahl «Justierungsdaten» zeigt die Kalibrierkonstanten fiir jeden Sensor an.

P = Kalibrierkonstanten fir die primdre Messung
S = Kalibrierkonstanten fur die sekunddre Messung

Driicken Sie die Taste 'V fiir die Redox-Justierdaten von ISM pH-Elekiroden.

Driicken Sie [ENTER], um die Anzeige zu verlassen.
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11.3

(PFAD: Info/Model/Software Revision)

Model/Software Revision

Wenn Sie «<Model/Software Revision» auswéhlen, erscheinen in der Anzeige Bestellnummer,
Model und Seriennummer des Transmitters.

Mit der Taste ¥ bewegen Sie sich vorwdrts durch das Men(i und kénnen zusdtzliche
Informationen wie etwa die akfuelle Firmwareversion des Transmitters (Master V_XXXX und

Comm V_XXXX) abfragen und — wenn ein ISM-Sensor angeschlossen ist — die Version der
Sensor-Firmware (FW V_XXX) und Sensor-Hardware (HW XXXX).

Die angezeigte Information ist flr jeden Service-Anruf wichtig. Driicken Sie [ENTER], um die
Anzeige zu verlassen.

11.4 Sensor Information (nur verfiigbhar bei

angeschlossenem ISM Sensor)
(PFAD: Info/ISM Sensor Info)

Nach dem Anschliessen eines ISM-Sensors navigieren Sie mit der Taste A oder ¥ durch das
Men( «Sensor Information.

Driicken Sie [ENTER], um diesen MenUpunkt aufzurufen.

In diesem Men( werden folgende Informationen (iber den Sensor angezeigt. Verwenden Sie die
Pfeiltasten nach oben/unten, um sich im Meni zu bewegen. Typ: Sensortyp (z. B. InPro 3250)
Kal Dat:  Datum der lefzten Kalibrierung

Serial-No.: Seriennummer des angeschlossenen Sensors

Part-No.:  Bestellnummer des angeschlossenen Sensors

Driicken Sie [ENTER], um die Anzeige zu verlassen.

11.5 ISM Diagnose (nur verfiighar bei angeschlossenem

ISM Sensor)
(PFAD: Info/ISM Diagnostics)

Nach dem Anschliessen eines ISM-Sensors bewegen Sie sich mit der Taste A oder ¥ durch das
MenU( «ISM Diagnose».

Driicken Sie [ENTER], um diesen MenUpunkt aufzurufen.

Wdahlen Sie eines der in diesem Abschnitt beschriebenen Menus und driicken Sie die Taste
[ENTER].
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Kal Historie
Das Kalibrierprotokoll ist mit einem Zeitstempel im ISM-Sensor gespeichert und wird vom Trans-
mitter angezeigt. Das Kalibrierprotokoll enthdlt folgende Informationen:

Fabr (Werksseitige Kalibrierung): Dies sind die werksseitig ermittelten Originaldaten. Diese Da-
ten bleiben als Bezugswerte im Sensor abgespeichert und kdnnen nicht (iberschrieben werden.

Akt (aktuelle Justierung): Dies ist die aktuelle Justierung eines Sensors, die fur die Messung
verwendet wird. Nach der néchsten Justierung riickt dieser Datensatz an die Position Kal-2.

1. 1. Jus (erste Kalibrierung/Justierung): Dies ist die erste Kalibrierung nach der werksseitigen
Justierung. Diese Daten bleiben als Bezugswerte im Sensor abgespeichert und kénnen nicht
Uberschrieben werden.

Kal-1 (letzte Kalibrierung/Justierung): Dies ist die letzte erfolgte Kalibrierung. Nach der ndchsten
Kalibrierung rickt dieser Datensatz an die Position Kal-2 und weiter an Kal-3, sobald eine neue
Kalibrierung/Justierung erfolgt. Danach ist der Datensatz nicht mehr vorhanden.

Kal2 und Kal3 funktfionieren auf dieselbe Weise wie Kall.

Definition:

Kalibrierung: Die Kalibrierung ist abgeschlossen und die Kalibrierwerte werden fiir die Messung
Gbernommen (Akf) und in Kal-1 angegeben. Die aktuellen Werte von Akt werden nach Kal2 ver-
schoben.

Justierung: Die Justierung ist abgeschlossen, aber die Justierwerte werden nicht fir die Messung
Gibernommen und die Messungen erfolgen weiterhin mit dem letzten gultigen Justierdatensaiz
(AkP). Der Datensatz wird unter Kal1 gespeichert.

Das Kalibrierprotokoll wird zur Abschdfzung der Anzeige der Lebensdauer der ISM Sensoren her-
angezogen.

Driicken Sie [ENTER], um die Anzeige zu verlassen.

Hinweis: Diese Funktion erfordert die korrekte Einstellung von Datum und Zeit beim Kalibrieren
und/oder Justieren (siehe Abschnitt 9.5 «Datum und Zeit einstellen»).

Sensoriiberwachung (nicht verfiigbar fiir 4-Pol-Leitftihigkeitssensoren)
Die Sensoruiberwachung zeigt die unferschiedlichen Diagnosefunktionen, die fir ISM Sensoren
verflgbar sind. Folgende Informationen stehen zur Verflgung:

Standzeit Indikator: Zeigt eine Schétzung der noch verbleibenden Lebensdauer und sorgt fur eine
hohe Zuverldssigkeit der Messungen. Die verbleibende Lebensdauer wird in Tagen (d) und Pro-
zent (%) angegeben. Eine Beschreibung der Anzeige der Lebensdauer siehe Abschnitt 8.4 «ISM-
Einstellung (ISM-Sensoren flr pH, Sauerstoff und geléstes Kohlendioxid)». Bei Sauerstoffsenso-
ren bezieht sich die Anzeige der Lebensdauer auf den Innenkorper des Sensors. \Wenn Sie die
Balkenanzeige auf dem Display anzeigen lassen wollen, sehen Sie in Abschnitt 8.5.5 «ISM-Sen-
sorliberwachung (nur verfligbar bei angeschlossenem ISM Sensor)» nach, um die ISM-Sensor-
funkfionen zu aktivieren.

Adapt Kal Timer: Dieser Timer bestimmt den Zeitpunkt der néchsten Justierung, damit immer die
optimale Messleistung gewdhrleistet ist. Der adaptive Kalibriertimer wird in Tagen (d) und Pro-
zent (%) angegeben. Eine Beschreibung des adapitven Kalibriertimers siehe Abschnitt 8.4
«ISM-Einstellung (ISM-Sensoren fiir pH, Sauerstoff und geléstes Kohlendioxid)».
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Restzeit Wartung: Dieser Timer bestimmt den Zeitpunkt der ndchsten Wartung und wann der
ndchste Reinigungszyklus erfolgen soll, damit immer die optimale Messleistung gewdhrleistet
ist. Die verbleibende Zeit bis zur néchsten Wartung wird in Tagen (d) und Prozent (%)
angegeben. Eine Beschreibung des Timers, der den Zeitpunkt der ndchsten Wartung angibt,
siehe Abschnitt 8.4 «ISM-Einstellung (ISM-Sensoren fiir pH, Sauerstoff und geléstes
Kohlendioxid)». Bei Sauerstoffsensoren bedeutet die néchste Wartung einen Wartungszyklus fur
Membran und Elektrolyt des Sensors.

Driicken Sie [ENTER], um die Anzeige zu verlassen.

Max. Temperatur

Die Hochsttemperatur zeigt die hochste Temperatur an, die dieser Sensor jemals ausgesetzt war,
zusammen mit einem Zeitstempel der angibt, wann dieses Maximum aufgetreten ist. Dieser
Temperaturwert ist im Sensor abgespeichert und kann nicht gedndert werden. Beim Autoklavie-
ren wird die maximale Temperatur nicht aufgezeichnet.

Max. Temperatur
Tmax XXX °C JI/MM/TT

Driicken Sie [ENTER], um die Anzeige zu verlassen.

Hinweis: Diese Funktion erfordert die korrekte Einstellung von Datum und Zeit am Transmitter
(siehe Abschnitt 9.5 «Datum und Zeit einstellen»).

CIP-Zyklen

Zeigt die Anzahl CIP-Zyklen an, denen der Sensor ausgesetzt war. Eine Beschreibung der CIP-
Zyklen-Anzeige siehe Abschnitt 8.4 «ISM-Einstellung (ISM-Sensoren flr pH, Sauerstoff und gel6-
stes Kohlendioxid)».

CIP-Zyklen ~ xxx von xxx

Driicken Sie [ENTER], um die Anzeige zu verlassen.

SIP-Zyklen

Zeigt die Anzahl SIP-Zyklen an, denen der Sensor ausgesetzt war. Eine Beschreibung der SIP-
Zyklen-Anzeige siehe Abschnitt 8.4 «ISM-Einstellung (ISM-Sensoren flr pH, Sauerstoff und gel6-
stes Kohlendioxid)».

SIP-Zyklen XXX von Xxxx

Driicken Sie [ENTER], um die Anzeige zu verlassen.

Autoklavierzyklen

Zeigt die Anzahl der Autoklavierzyklen an, denen der Sensor ausgesetzt war. Eine Beschreibung
der Aufoklavierzyklen-Anzeige siehe Abschnitt 8.4 «ISM-Einstellung (ISM-Sensoren fr pH, Sau-
erstoff und geldstes Kohlendioxid)».

Autoklavierzyklen XXX VON XXX

Driicken Sie [ENTER], um die Anzeige zu verlassen.
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12

12.1 Aligemein

12.1.1

Das Schema zeigt typische Beispiele eines PROFIBUS PA-Netzwerks mit den dazugehdrigen
Komponenten.

Systemarchitektur

PROFIBUS PA Schnitistelle

2
I
a
L
/5
PROFIBUS PA

o B

H H i [

i I i

Elaletl=] elElell) QDEDR Blsolvl)
— — ) )

p—

O WN

PC mit PROFIBUS-Schnittstellenkarte und PROFIBUS-Konfigurationsprogramm
(Klasse-2-Master)

PLC (Klasse-1-Master)

Segmentkoppler DP/PA

M400 PA Transmitter mit angeschlossenem Sensor (Sensor nicht dargestellt)
PROFIBUS PA Abschlusswiderstand

HINWEIS: Weitere Informationen zu PROFIBUS PA finden Sie in der PNO-Richtlinie und Normen
IEC 61158, IEC 61784, EN 50170/DIN 19245 und EN 50020 (FISCO-Modell).
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12.2 M400 PA Blockmodell

Bei PROFIBUS PA werden alle GerGteparameter ihren Funktionseigenschaften und Aufgaben
gemdR in drei verschiedene BlGcke eingeordnet.

Ein PROFIBUS PA-Gerdt verflgt Gber folgende Blocke:

Einen Ressourcenblock (RB)
Der Ressourcenblock enthdlt alle gerGtespezifischen Eigenschaften des Gerdits.

Einen Analayser Transducerblock (Sensorblock)
Der «Sensorblock» enthdlt die Messprinzipien und die sensorspezifischen Parameter.

Einen oder mehrere Funktionshldcke (FB)

Funktionsblcke enthalten die Automationsfunkfionen des Gerdts. Es stehen verschiedene Funk-
tionsbldcke zur Verfuigung, wie der Analogeingangsblock oder der diskrete Eingangsblock. Jeder
dieser Funktionsblécke dient zur Steuerung verschiedener Anwendungsfunktionen.

Die Funktionsbldcke lassen sich entsprechend der Automatisierungsaufgabe mit einem PROFI-
BUS-Konfigurationsprogramm verbinden.

Der M400 PA verflgt Gber folgende Blécke:

— 1 Ressourcenblock (Gerateblock)

— 1 Analyzer Transducerblock (Sensorblock)

— 9 Funktionsblécke: 4 Analogeingangsblocke (Al), 1 Analogausgangsblock (AO),
2 diskrefe Eingangsblocke (DI), 2 diskrefe Ausgangsblécke (DO)
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12.2.1 Blockkonfiguration
Gemessene Variable Physikalischer Block Ressourcenblock
Erster Wert
(gemessener Wert 1)
Analogeingang Anzeige*
Sensor | Block 1 1. Zeile
KANAL >
Zweiter Wert
(Messwert 2) N
A Analogeingang Anzeige*
Transmitter N Analyzer » Block?2 2. Zeile
M400 PA Transducerblock KANAL >
] Dritter Wert
(Messwert 3) N
Analogeingang Anzeige*
Block 3 3. Zeile
KANAL >
Vierter Wert
(Messwert 4) |
Analogeingang Anzeige*
p| Block 4 4. Zeile
KANAL

Druckkompensation fur 02

A

Analoger Ausgang
Blockieren

v

A

Diskreter Eingang
Block 1

SP1 bis SP6 Alarm/Reinigungsstatus

Yd SNdl40d

A

Hold-Status

Diskreter Eingang
Block 2

Hold-Status

v

A

02 opt. LED-Modus

Diskreter Ausgang
Block 1

v

A

* Standardeinstellung

(?

Diskreter Ausgang
Block 2

d

4

HINWEIS: Erfolgt mit dem Parameter RESTART ein Neustart, wird die Option «Default» im
Ressourcenblock ausgefiihrt. Alle Verbindungen zwischen den Blocken werden geléscht.
Die PA-Parameter werden auf die Voreinstellungen zuriickgesetzt.
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12.3 Inbetriebnahme

12.3.1  Netzwerkkonfiguration

1. Kopieren Sie die GSD-Datei in das GSD-Verzeichnis des Konfigurationsprogramms.
GSD-Datei: METTOE8A.gsd

Hardwarekatalog aktualisieren.

Integrieren des Transmitters M400 PA in das Master-Sysfem.

PROFIBUS-Adresse des M400 einstellen.

Werkseinstellung: 126, Eingabebereich: 0 ...125.

Sie kdnnen die Parametereinstellungen direkt vor Ort Uber das Display oder das PROFIBUS-
Konfigurationsprogramm vornehmen.

o ok~ w N

Nach erfolgreicher Integration des Transmitters M400 PA in das PROFIBUS-System erscheint das
Symbol «PA» in der Anzeige.

HINWEIS: Weitere Informationen zur Infegration des Gerdts in ein PROFIBUS-System finden sich
in der Bedienungsanleitung der verwendefen Konfigurationssoftware. Die Schritfe 1 bis 4 schla-
gen Sie bifte in der Bedienungsanleitung des Konfigurationsprogramms nach.

12.3.2 PROFIBUS Adresse einstellen

Jedes Gerdt im PROFIBUS-Nefzwerk muss eine eigene eindeutige Adresse zugewiesen bekom-
men, um kommunizieren zu kdnnen.

Die ab Werk voreingestellfe Adresse «126» kann zu Testzwecken fur das Gerdf und zum An-
schluss an ein im Betrieb befindliches PROFIBUS-Netzwerk verwendet werden. Diese Adresse ist
beim AnschlieBen weiterer Gerdfe am Netzwerk zu dndern.

Die PROFIBUS-Adresse Idsst sich mithilfe eines PROFIBUS-Konfigurationsprogramms dndern.

12.3.3  Gerdtestammdaten (GSD-Datei)

Um Feldgerdte in ein Bussystem infegrieren zu kénnen, bendtigt das PROFIBUS PA System eine

Gerdtebeschreibung mit Gerdteidentifikation, Identnummer, unterstitzte Kommunikationsfunktio-
nen, Modulstruktur (Kombination von zyklischen Ein- und Ausgangstelegrammen) und Bedeu-

tung der Diagnosebits. Diese Dafen sind in der Datei mit den GerGtestammdaten enthalten (De-
vice Master File, GSD-Datei). Die als Symbole im Netzwerkbaum erscheinenden Gerdfe-Bitmaps
konnen ebenfalls infegriert werden.

Die GSD-Datei und die entsprechenden Bitmaps sind fir die Projektierung eines PROFIBUS-DP-
Netzwerks erforderlich. Jedes Gerdt erhdlt von der PROFIBUS-Nutzerorganisation (PNO) eine
Identnummer. Die Bezeichnung der GSD-Datei ist davon abgeleitet.
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Die folgenden Versionen der GSD-Datei sind mdglich, wenn es sich um Gerdfe handelt, die das
Profil «PA devices» unterstltzen:
— Herstellerspezifische GSD, Identnummer: OxOE8A (Werkseinstellung):
Diese GSD garantiert die unbegrenzte Funktionalittit des Feldgerdts. Alle gerdfespezifischen
Prozessparameter und Funkfionen stehen zur Verfligung.

- Profil GSD:

Als Alternative zur Herstellerspezifischen GSD stellt die PNO eine allgemeine Dafenbankdatei

mit der Bezeichnung PA139750.gsd zur Verfligung.

Name Kommentare ID-Nummer GSD Bitmap

M400 PA Herstellerspezifi- | o orgn METTOE8A.gsd | METTOESA bmp
sche GSD
Profil-GSD 0x9750 PA139750.gsd | -

Die GSD-Datei ist auf der mitgelieferten CD-ROM «METTLER TOLEDO M400 PA Transmitter Se-
ries, Operation Documentation» enthalfen.

Die Dateien flr den M40O FF kénnen auch wie folgt bezogen werden:
— Internet METTLER TOLEDO: http://www.mt.com/m400-2wire
— Internet PNO: hftp://www:.profibus.com
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13 Wartung

13.1 Reinigung der Frontplatte

Reinigen Sie die Frontplatte mit einem weichen, feuchten Lappen (nur Wasser, keine Losungs-
mittel). Wischen Sie vorsichtig tber die Oberfldche und tfrocknen Sie diese mit einem weichen

Tuch ab.
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14 Fehlersuche

Falls die Ausrustung in einer Weise benutzt wird, die durch Mettler Toledo nicht zugelassen ist,
kénnen die vorgesehenen Schutzfunktionen beeintrdchtigt werden. In der nachfolgenden Tabelle
finden Sie eine Liste mdglicher Ursachen allgemeiner Probleme:

Problem

Magliche Ursache

Anzeige bleibt leer.

— Hardwarefehler.

— MA400 ist ohne Netzanschluss.
— Kontrast der LCD-Anzeige falsch eingestellt.

bol «PA». Wenn die Verbindung

ist, erscheint das Symbol «PA».
Der Transmitter muss sich im
Messmodus befinden.

In der Anzeige erscheint kein Sym-

zum PROFIBUS-System aufgebaut

eingestellt.

PROFIBUS-System.

— Transmitter falsch verdrahfet.
— Fdr den Transmitter ist eine falsche Busadresse

— Falsche Infegration des Transmitters in das

Falsche Messwerte.

oder deaktiviert.

als empfohlen.
— Hardwarefehler.

— Der Sensor wurde nichf richtig installiert.
— Es wurden falsche Mulfiplizierer gewanhlt.
— Die Temperaturkompensation falsch eingestellt

— Sensor oder Transmitter missen justiert werden.
— Sensor oder Verbindungskabel defekt oder Iéinger

Messwertanzeige nicht stabil.

fuhrt.

— Sensoren oder Kabel wurden zu dicht am Gerdt
installiert, was zu starkem elekirischem Rauschen

— Die empfohlene Kabelldnge wurde Uberschritten.
— Die Durchschnittsbildung ist zu niedrig eingestellt.
— Sensor- oder Verbindungskabel sind defekt.

Das Symbol A\ blinkt in der
Anzeige.

(Sollwert iberschritten).

— Grenzwert 6st Alarmbedingung aus

— Alarm wurde ausgewdhlt (siehe Abschnitt 8.3.1
«Alarm») und ausgeldst.

gedndert werden.

Menteinstellungen kdnnen nicht

— Zugriff fr Benutzer aus Sicherheitsgriinden gesperrt.

14.1 Cond (resistive) Fehlermeldungen/Liste mit
Warnungen und Alarmen fiir analoge Sensoren

Alarme

Bezeichnung

Watchdog fime-out*

Software-/Systemfehler

Leitfdhigkeits-Messzelle offen*

Zelle lauft trocken (keine Messlésung) oder Kabel sind

durchtrennt

LeitfGhigkeits-Messzelle
Kurzschluss*

Kurzschluss in Sensor oder Kabel

* Entsprechend den Parametereinstellungen des Transmitters (siehe Abschnitt 8.3.1 «Alarm»,

PFAD: Menu/Configure/Alarm/C

lean/Setup Alarm)
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14.2 Cond (resistive) Fehlermeldungen/Cond (resistive)
Liste mit Warnungen und Alarmen fiir ISM-Sensoren

Alarme Bezeichnung

Watchdog fime-out* Software-/Systemfehler

Dry Cond sensor* Zelle 1auft trocken (keine Messlésung)

Cell deviatfion*

Zellkonstante ausserhalb Toleranzbereich**
(je nach Sensormodell).

* Entsprechend den Parametereinstellungen des Transmitters (siehe Abschnitt 8.3.1 «Alarmy,
PFAD: Menu/Configure/Alarm/Clean/Setup Alarm)

** Weitere Informationen finden Sie in der Bedienungsanleitung zum Sensor.

14.3 PH Fehlermeldungen/Liste mit Warnungen und

Alarmen

14.3.1  pH-Elektroden, ausgenommen pH-Elektroden mit

Dualmembran

Warnhinweise

Beschreibung

Warnung pH-Steilheit > 102 %

Steilheit zu groB

Warnung pH-Steilheit <90 %

Steilheit zu klein

Warnung pH-Null £0,5 pH

AuBerhalb des Wertebereichs

Warnung pH-Gls And. <0,3**

Der Widerstand der Glaselekirode hat sich
um mehr als Faktor 0,3 getndert.

Warnung pH-Gls And. >3**

Der Widerstand der Glaselekirode hat sich
um mehr als Faktor 3 gedindert.

Warnung pH-Ref And. <0,3**

Der Widerstand der Bezugselekirode hat sich
um mehr als Faktor 0,3 gedndert.

Warnung pH-Ref And. > 3**

Der Widerstand der Bezugselekirode hat sich
um mehr als Faktor 3 gedindert.

Alarme

Beschreibung

Watchdog time-out*

Software-/Systemfehler

Fehler pH-Steilheit > 103 %

Steilheit zu groB

Fehler pH-Steilheit <80 %

Steilheit zu klein

Fehler pH-Null +1,0 pH

AuBerhalb des Wertebereichs

Fehler pH-Ref-Widerstand > 150 kQ**

Widersfand der Bezugselekirode zu groB (Bruch)

Fehler pH-Ref-Widerstand <2.000 Q**

Widerstand der Bezugselekirode zu klein
(Kurzschluss)

Fehler pH-Gls-Widerstand >2.000 MQ**

Widerstand der Glaselekirode zu groB (Bruch)

Fehler pH-Gls-Widerstand <5 MQ**

Widerstand der Glaselekirode zu klein (Kurzschluss)

* Nur ISM-Sensoren

** Entsprechend den Parametereinstellungen des Transmitters (siehe Abschnitt 8.3.1 «Alarmp,
PFAD: Menu/Configure/Alarm/Clean/Setup Alarm)
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14.3.2

pH-Elektroden mit Dualmembran (pH/pNa)

Warnhinweise

Beschreibung

Warnung pH-Steilheit > 102 %

Steilheit zu groB

Warnung pH-Steilheit <90 %

Steilheit zu klein

Warnung pH-Null £0,5 pH

AuBerhalb des Wertebereichs

Warnung pH-Gls And. <0,3*

Der Widerstand der Glaselekirode hat sich
um mehr als Faktor 0,3 gedndert.

Warnung pH-Gls And. >3*

Der Widerstand der Glaselekirode hat sich
um mehr als Fakfor 3 gedndert.

Warnung pNa-Gls And. <0,3*

Der Widerstand der Glaselekirode hat sich
um mehr als Faktor 0,3 getndert.

Warnung pNa-Gls And. >3*

Der Widerstand der Bezugselekirode hat
sich um mehr als Fakior 3 gedndert.

Alarme

Beschreibung

Watchdog time-out

Software-/Systemfehler

Fehler pH-Steilheit > 103 %

Steilheit zu groB

Fehler pH-Steilheit <80 %

Steilheit zu klein

Fehler pH-Null £1,0 pH

AuBerhalb des Wertebereichs

Fehler pNa-Gls-Widerstand >2.000 MQ*

Widerstand der Glaselekirode zu groB (Bruch)

Fehler pNa-Gls-Widerstand <5 MQ*

Widerstand der Glaselekirode zu klein (Kurzschluss)

Fehler pH-Gls-Widerstand >2.000 MQ*

Widersfand der Glaselekirode zu groB (Bruch)

Fehler pH-Gls-Widerstand <5 MQ*

Widerstand der Glaselekirode zu klein (Kurzschluss)

* Entsprechend den Parametereinstellungen des Transmitters (siehe Abschnitt 8.3.1 «Alarm»,
PFAD: Menu/Configure/Alarm/Clean/Setup Alarm)

14.3.3

Redox Fehlermeldungen

Warnmeldungen*

Bezeichnung

Warnung Redox Null >30 mV

Nullpunki-Verschiebung zu gross

Warnung Redox Null <—30 mV

Nullpunki-Verschiebung zu klein

Alarme*

Bezeichnung

Watchdog time-out

Software-/Systemfehler

Fehler Redox Null >60 mV

Nullpunkt-Verschiebung zu gross

Fehler Redox Null <—60 mV

Nullpunkt-Verschiebung zu klein

* Nur ISM-Sensoren
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14.4 Amperometrisch O, Fehlermeldungen/
Liste mit Warnungen und Alarmen

14.4.1  Sensoren fiir hohen Sauerstoffgehalt

Warnmeldungen

Bezeichnung

Warnung O,-Steilheit <—90 nA

Steilheit zu gross

Warnung O,-Steilheit >—35 nA

Steilheit zu klein

Warnung O, Null >0,3 nA

Nullpunkt-Verschiebung zu gross

Warnung O, Null <-0,3 nA

Nullpunkt-Verschiebung zu klein

Alarme

Bezeichnung

Watchdog time-out*

Software-/Systemfehler

Fehler O,-Steilheit <—110 nA

Steilheit zu gross

Fehler O,-Steilheit >—30 nA

Steilheit zu klein

Fehler O, Null >0,6 nA

Nullpunkt-Verschiebung zu gross

Fehler O, Null <—0,6 nA

Nullpunkt-Verschiebung zu klein

Elektrolytstand niedrig*

Elektrolytstand zu niedrig, muss nachgefullt werden

* Nur ISM-Sensoren

14.4.2

Sensoren fiir geringen Sauerstoffgehalt

Warnmeldungen

Bezeichnung

Warnung O,-Steilheit <—460 nA

Steilheit zu gross

Warnung O,-Steilheit >—250 nA

Steilheit zu klein

Warnung O, Null >0,5 nA

Nullpunkt-Verschiebung zu gross

Warnung O, Null <—0,5 nA

Nullpunkt-Verschiebung zu klein

Alarme

Bezeichnung

Watchdog time-out*

Software-/Systemfehler

Fehler O,, Briicke fehlt

Bei Verwendung eines Sensors InPro 6900 ist eine
Briicke zu setzen (siehe Abschnift: 4.3.5 «TB2 — pH,
Amp. Sauerstoff, Ozon, 4-Pol-Leitfdhigkeit und gelds-
tes CO, (o) ISM (digitale) Sensoren»)

Fehler O,-Steilheit <—525 nA

Steilheit zu gross

Fehler O,-Steilheit >—220 nA

Steilheit zu klein

Fehler O, Null >1,0 nA

Nullpunkt-Verschiebung zu gross

Fehler O, Null <—1,0 nA

Nullpunkt-Verschiebung zu klein

Elektrolytstand niedrig*

Elekirolytstand zu niedrig, muss nachgeflllt werden

* Nur ISM-Sensoren
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14.4.3

Sensoren fiir Sauerstoffspuren

Warnmeldungen

Bezeichnung

Warnung O,-Steilheit <—5000 nA

Steilheit zu gross

Warnung O,-Steilheit >—3000 nA

Steilheit zu klein

Warnung O, Null >0,5 nA

Nullpunkt-Verschiebung zu gross

Warnung O, Null <-0,5 nA

Nullpunkt-Verschiebung zu klein

Alarme

Bezeichnung

Watchdog fime-out

Software-/Systemfehler

Fehler O,-Steilheit <—6000 nA

Steilheit zu gross

Fehler O,-Steilheit >—2000 nA

Steilheit zu klein

Fehler O, Null > 1,0 nA

Nullpunkt-Verschiebung zu gross

Fehler O, Null <—1,0 nA

Nullpunkt-Verschiebung zu klein

Elektrolytstand niedrig*

Elektrolytstand zu niedrig, muss nachgeflllt werden

* Nur ISM-Sensoren

14.5

Liste mit Fehlermeldungen/Warnungen und Alarmen
fir 0, optisch

Warnmeldungen

Bezeichnung

Chx Just erforderlich*

ATC = 0 oder Messwerte auBerhalb des Bereichs

Chx CIP Zdhler ueberl. Hochstgrenze der CIP-Zyklen erreicht
Chx SIP Zdhler ueber!. Hochstgrenze der SIP-Zyklen erreicht
Chx AutoKlav Zahler Uberl. Hochstgrenze der Autoklavierzyklen erreicht

* Wenn diese Warnung angezeigt wird,
Menu/Service/Diagnostics/O, optical

finden Sie weitere Informationen zur Ursache unfer

Alarme Bezeichnung

Watchdog fime-out Software-/Systemfehler

Chx Signalfehler** Signal oder Temperatur auBerhalb des Bereichs
Temperatur auBerhalb des Bereichs oder zu viel Streu-

Chx Schaftfehler** licht (z.B. weil eine Glasfaser gebrochen ist) oder der
Schaft entfernt wurde

Chx Hardwarefehler** Elekironikbauteile ausgefallen

** Entsprechend den Parametereinstellungen des Transmitters (siehe Abschnitt 8.3.1 «Alarmp,
PFAD: Menu/Configure/Alarm/Clean/Setup Alarm)

Wenn ein Alarm ausgelost wurde, finden Sie weifere Informationen zur Ursache unter

Menu/Service/Diagnostics/O, optical
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14.6 Gelostes CO, Fehlermeldungen/
Liste mit Warnungen und Alarmen

Warnhinweise Beschreibung

Warnung pH-Steilheit > 102 % Steilheit zu groB

Warnung pH-Steilheit <90 % Steilheit zu klein

Warnung pH-Null £0.5 pH AuBerhalb des Wertebereichs

Der Widerstand der Glaselekirode hat sich
um mehr als Faktor 0,3 gedindert.

Der Widerstand der Glaselekirode hat sich
um mehr als Fakfor 3 gedndert.

Warnung pH-Gls And. <0,3*

Warnung pH-Gls And. >3*

Alarme Beschreibung

Waichdog fime-out* Software-/Systemfehler
Fehler pH-Steilheit > 103 % Steilheit zu groB

Fehler pH-Steilheit <80 % Steilheit zu klein

Fehler pH-Null £1,0 pH AuBerhalb des Wertebereichs

Fehler pH-Gls-Widerstand >2.000 MQ* | Widerstand der Glaselekirode zu groB (Bruch)

Widerstand der Glaselekirode zu klein
(Kurzschluss)

Fehler pH-Gls-Widerstand <5 MQ*

* Entsprechend den Parametereinstellungen des Transmitters (siehe Abschnitt 8.3.1 «Alarm»,
PFAD: Menu/Configure/Alarm/Clean/Setup Alarm).

14.7 Widrmeleitfdhigkeitssensor fiir CO,/
Warn- und Alarmmeldungen

Warnhinweise Beschreibung
ChX Fehler CO, Steilheif >xx mV Steilheit zu groB
ChX Fehler CO, Steilheit <yy mV Steilheit zu klein

Basislinie Bereichsiberschreitung

ChX BL Bereichstberschreitung (Fehler in Spdilgas, Membran oder Elekironik)

Alarme Beschreibung

ChX CO, Bereichstberschreitung CO, Eingangssignal Bereichsuberschreitung
ChX CO, Bereichsunferschreitung CO, Eingangssignal Bereichsunterschreitung
ChX Temp. Bereichsuberschreitung Temperatur BereichsUberschreitung

ChX Temp. Bereichsunterschreitung Temperatur Bereichsunterschreitung

Messung des TC-Sensors wurde unterbrochen

ChX TC-Sensor kein Signal (aus Schutzgranden)

ChX Platfinenfehler Ausfall einer Elekironikkomponente
CHX TC-Sensorausfall Warmeleitidhigkeitssensor ausgefallen
CHX Ventil offen Spulgasventil dauerhaft gedffnet
ChX SW Fehler Softwarefehler
ChX Membranfehler Membranfehler
ChX nicht angeschlossen Sensor nicht angeschlossen
ChX Temp. nicht zuverl@ssig Temperaturwert nicht zuverldssig
ChX CO, nicht zuverlassig CO, Messwerte nicht zuverldssig
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14.8 Im Display angezeigte Warnungen und Alarme

14.8.1 Warnungen

Wenn Bedingungen herrschen, unter denen eine Warnung ausgelést wird, dann wird diese
Warnmeldung gespeichert und kann Gber den Menlpunkt Meldungen aufgerufen werden (PFAD:
Info/Messages, siehe Kapitel 11.1 «Meldungen»). Entsprechend den Parametereinstellungen
des Transmitters erscheint in Zeile 4 des Displays der Hinweis «Fehler — ENTER driicken» nach
Ausldsen einer Warnung oder eines Alarms (siehe Abschnitt 8.5 «Anzeige», PFAD: Menu/
Configure/Display/Measurement).

14.8.2  Alarm

Alarme werden im Display mit einem blinkenden Symbol A angezeigt und ber den Mentpunkt
Meldungen gespeichert (PFAD: Info/Messages, siehe Kapitel 11.1 «Meldungen»).

Ausserdem kann die Feststellung von Alarmen aktiviert oder deaktiviert werden (siehe
Abschnitt 8.3 «Alarm/Clean», PFAD: Menu/Configure/Alarm/Clean) fir eine Anzeige auf dem
Display. Wenn einer dieser Alarme vorkommt und ausgeldst wird, erscheint ein blinkendes
Symbol A im Display und die Meldung wird tber den Menupunkt Meldungen gespeichert
(siehe Abschnitt 11.1 «Meldungen», PFAD: Info/Messages).

Entsprechend den Parametereinstellungen des Transmitters erscheint in Zeile 4 des Displays der
Hinweis «Fehler — ENTER driicken» nach Ausldsen einer Warnung oder eines Alarms (siehe Ab-
schnitt 8.5 «Anzeige», PFAD: Menu/Configure/Display/Measurement).
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15 Zubehor und Ersatzteile

\Wenden Sie sich bitte an lhren Ortlichen Mettler Toledo Hdndler oder Ihre Vertretung flr Informa-

fionen Uber zusdtzliche Zubehdr- und Ersatzteile.

Bezeichnung Bestell-Nr.

Kit fir Rohrmontage fur 1/2 DIN-Modelle 52 500 212
Kit fr Schalftafeleinbau flr 1/2 DIN-Modelle | 52 500 213
Schutzhaube fiir 1/2 DIN Modelle 52 500 214
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16 Technische Daten

16.1 Allgemeine Daten

Leitfihigkeit 2-Pol/4-Pol-Sensor

Messparameter Leitfahigkeit/Widerstand und Temperatur
Leitfahigkeitsbereiche 0,02 bis 2.000 pS/cm (500 Q x cm bis 50 MQ x cm)
2-Pol-Sensor C=0,01 0,002 bis 200 pS/cm (5000 Q x cm bis 500 MQ x cm)
C=0,1 0,02 bis 2.000 pS/cm (500 Q x cm bis 50 MQ x cm)
C=1 50 bis 4.000uS/cm
C=3 15 bis 12.000pS/cm
C=10 10 bis 40.000 pS/cm (25 Q x cm bis 100 kQ x cm)
Leitfdhigkeitsbereiche 0,07 bis 650 mS/cm (1,54 Q x cm bis 0,1 MQ x cm)
4-Pol-Sensor

Messbereich fiir 2-Pol-Sensor

0 bis 40.000 mS/cm (25 Q x cm bis 100 MQ x cm)

Messbereich fur 4-Pol-Sensor

0,07 bis 650 mS/cm (1,54 Q x cm bis 0,1 MQ x cm)

Konzentrationskurven Chemi-
kalien

NaCl:  0—-26%bei0°C bis 0 — 28 % bei+100°C

NaOH: 0-12 % bei0°C bis 0—16 % bei+ 40°C bis 0—6 % bei+100°C
HCl:  0-18%bei —20°C bis 0—18 % bei0°C bis 0—5 % bei +50°C
HNO;: 0-30%bei —20°C bis 0—30 % bei 0 °C bis 0—8 % bei+50°C
H,S0,: 0-26%bei —12°C bis 0—26 % bei+5 °C bis 0-9 % bei+100°C
H;PO,: 0—-35%bei+ 5°C bis +80°C

Benutzerdefinierfe Konzentrationstabelle (5 x 5-Matrix)

TDS-Bereiche

NaCl, CaCO,

Messgenauigkeit Leiff./Widerst.”

Analog: +0,5 % des Messwerts oder 0,25 (), je nachdem,
was groBer ist, Bis zu 10 MQ-cm

Reproduzierbarkeit Leitf./
Widerst."

Analog: +0,25 % des Messwerts oder 0,25 Q, je nachdem,
was groBer ist

Aufldsung Leitf./Widerst.

Auto/0,001/0,01/0,1/1 (wdhlbar)

Temperatureingang

Pt1000/Pt100/NTC22K

Temperaturmessbereich

—40 bis +200 °C

Temperaturauflésung

Auto/0,001/0,01/0,1/1 (wdhlbar)

Temperaturgenauigkeit

—ISM: £1 Stelle
— Analog: 0,25 °C innerhalb
—-30 bis +150 °C,

+0,560 °C auBerhalb
Reproduzierbarkeit Temperatur® +0,13 °C
Max. Kabelldnge zum Sensor ~ —ISM: 80 m

— Analog: 61 m, mit 4-Pol-Sensoren: 15 m

Kalibrierung

Einpunki-, Zweipunkt-, Prozesskalibrierung

1)  ISM-Eingangssignal erzeugt keinen zusétzlichen Fehler.
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pH/Redox

Messparameter

pH, mV und Temperatur

pH-Anzeigebereich

-2,00 bis +20,00 pH

pH-Aufldsung

Auto/0,001/0,01/0,1/1 (wé&hlbar)

Messgenauigkeit pH"

Analog: +0,02 pH

mV-Bereich

-1.5600 bis +1.500 mV

mV-Auflésung

Auto/0,001/0,01/0,1/1 mV (wahlbar)

Genauigkeit mv» Analog: +1 mV
Temperatfureingang? Pt1000/Pt100/NTC30K
Temperaturmessbereich —30 bis 130 °C
Temperaturauflésung Aufo/0,001/0,01/0,1/1 (wdhlbar)

Temperaturgenauigkeit®

Analog: +0,25 °C im Bereich von —10 bis + 150 °C

Reproduzierbarkeit Temperatur® +0,13°C

Temperaturkompensation Automatisch/manuell

Max. Kabellinge zum Sensor — Analog: 10 bis 20 m, je nach Sensor
—ISM: 80 m

Kalibrierung

Einpunkt- (Offset), Zweipunkt- (Steilheit oder Offset) oder
Prozesskalibrierung (Offset)

1) ISM-Eingangssignal erzeugt keinen zusétzlichen Fehler.

2) Nicht erforderlich bei ISM-Sensoren

Verfiigbare Puffersets

Standardpuffer

MT-9 Puffer, MT-10 Puffer, NIST technische Puffer,
NIST, Standardpuffer (DIN 19266:2000-01),
JIS 7 8802 Puffer, Hach-Puffer, CIBA (94) Puffer,
Merck Titrisols, Reidel Fixanals, WTW Puffer

Elektrode mit Doppelmembran
pH-Puffer (pH/pNa)

Mettler-pH/pNa Puffer (Na+ 3,9 M)
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Amperometrische Sauerstoffmessung

Messparameter — Gel6ster Sauerstoff: Saftigung oder Konzentration und Temperatur
— Sauerstoff in der Gasphase: Konzentration und Temperatur
Messstrom Analog: O bis —7000 nA

Messbereiche Sauerstoff,
geldster Sauerstoff

— Sdftigung: 0 bis 500 % Luft, O bis 200 % O,
— Konzentration: O ppb (ug/l) bis 50,00 ppm (mg/l)

Messbereiche Sauerstoff,
Sauerstoff in der Gasphase

0 bis 9999 ppm 0, gasférmig, 0 bis 100 Vol % O,

Sauerstoffgenauigkeit,
geldster Sauerstoff”

— Saftigung: £0,5 % des Messwerts oder +0,5 %, je nachdem,
was groBer ist

— Konzentration bei hohen Werten: +0,5 % des Messwerts oder
+0,050 ppm/+0,050 mg/l, je nachdem, was groBer ist

— Konzentration bei niedrigen Werten: +0,5 % des Messwerts oder
+0,001 ppm/+0,001 mg/l, je nachdem, was groBer ist

— Konzentration bei Spurenwerten: +0,5 % des Messwerts oder
+0,100 ppb/+0,1 pg/l, je nachdem, was groBer ist

Sauerstofigenauigkeit,
Sauerstoff in der Gasphase®

—+0,5 % des Messwerts oder +5 ppb, je nachdem,
was groBer ist fir ppm O, Gas

—+0,5 % des Messwerts oder +0,01 %, je nachdem,
was groBer ist fir Vol % O,

Auflésung Strom;,

Analog: 6 pA

Polarisationsspannung

— Analog: —1.000 bis 0 mV
—ISM: =550 mV oder —-674 mV (konfigurierbar)

Temperatureingang

NTC 22 kQ, Pt1000, Pt100

Temperaturkompensation Automatisch
Temperaturmessbereich —10 bis +80 °C
Temperaturgenauigkeit +0,25 K im Bereich von —10 bis +80 °C
Max. Kabelldnge zum Sensor —Analog: 20 m
—ISM: 80 m

Kalibrierung

Einpunki- (Steilheit und Offsef) oder Prozesskalibrierung
(Steilheit und Offset)

1) ISM-Eingangssignal erzeugt keinen zusdizlichen Fehler.

Optische Sauerstoffmessung

Messparameter

Sdttigung geldster Sauerstoff oder Konzentration und Temperatur

Konzentrations-Messbereich geldster

Sauerstoff

0,1 ppb (ug/l) bis 50,00 ppm (mg/l)

Sdttigungsbereich geldster Sauerstoff

0 bis 500 % Luft, O bis 100% O,

02-Aufldsung

Auto/0,001/0,01/0,1/1 (wdhlbar)

Messgenauigkeit geldster Sauerstoff

+1 Stelle

Temperaturmessbereich

-30 bis +150 °C

Temperaturauflésung Auto/0,001/0,01/0,1/1 (wdhlbar)
Temperaturgenauigkeit +1 Stelle

Reproduzierbarkeit Temperatur +1 Stelle

Temperaturkompensation Automatisch

Max. Kabelldnge zum Sensor 15m

Kalibrierung

Einpunkt- (je nach Sensormodell), Zweipunki- oder
Prozesskalibrierung
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Gelostes Kohlendioxid

Messparameter Geldstes Kohlendioxid und Temperatur
CO, Messbereiche — 0 bis 5000 mg/|

— 0 bis 200 % Satt.

— 0 bis 7500 mm Hg

— 0 bis 2000 mbar

— 0 bis 2000 hPa
Messgenauigkeit CO, +1 Stelle
CO,-Auflésung Aufo/0,001/0,01/0,1/1 (wdahlbar)
mV-Bereich —1.500 bis + 1.500 mV

mV-Auflésung

Auto/0,01/0,1/1 mV

mV-Genauigkeit +1 Stelle

Gesamtdruck-Bereich (TotPres) 0 bis 4.000 mbar
Temperatureingang Pt1000/NTC22K
Temperaturmessbereich 0 bis + 60 °C

Temperaturauflésung Auto/0,001/0,01/0,1/1 (wahlbar)
Temperaturgenauigkeit +1 Stelle

Reproduzierbarkeit Temperatur =1 Stelle

Max. Kabelldnge zum Sensor 80m

Kalibrierung

Einpunkt- (Offset), Zweipunkt- (Steilheit oder Offset) oder
Prozesskalibrierung (Offset)

Verfiigbare Puffersets

Puffer

MT-9 Pufferlésungen pH = 7,00 und pH = 9,21 bei 25 °C

Thermische Leitfiihigkeit CO, (InPro 5500i)

CO, Messbereiche

— 0 bis 10 bar p (CO,)
—0bis 15 g/l
— 0 bis 7 VIV CO,

Messgenauigkeit in Fluiden P

— x1 % des Messwerts (innerhalb = 5 % der Kalibriertemperatur)
— 2 % des Messwerts im Temperaturbereich von 0 bis 50 °C

Geldstes Ozon

Messparameter

Konzentration und Temperatur

Messbereich Strom

0 bis —900 nA

0zon-Messbereich

Konzentration 0,1 ppb (ug/l) bis 5,00 ppm (mg/l) O

Messgenauigkeit Ozon

+1 Stelle

Aufldsung Strom +1 Stelle

Temperaturkompensation Automatisch
Temperaturmessbereich 0 bis +50 °C

Temperaturauflésung Auto/0,001/0,01/0,1/1 (wdhlbar)
Temperaturgenauigkeit +1 Stelle

Max. Kabelldnge zum Sensor 80m

Kalibrierung

Nullpunkikalibrierung oder Prozesskalibrierung (Nullpunkt oder Steilheit)
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16.2 Elektrische Spezifikationen

Anzeige LCD-Display mit Hinfergrundbeleuchtung, 4 Zeilen

Laufleistung ca. 4 Tage

Tastatur 5 taktile Feedback-Tasten

Sprachen 8 (Englisch, Deutsch, Franzdsisch, Italienisch, Spanisch,
Portugiesisch, Russisch und Japanisch)

Anschlussklemmen Anschlussklemmen mit Federhilsen fur Leitungsquerschnitte
von 0,2 mm? bis 1,5 mm? (AWG 16 — 24)

Analogeingang 4 bis 20 mA (flr Druckkompensation)

16.3 PROFIBUS PA Schnittstellenspezifikation

Stromversorgung — Nicht explosionsgeféhrdefer Bereich (Non-IS): 9 bis 32 V DC
— Lineare Barriere: 9 bis 24 V DC
- FISCO: 9 bis 17,6 V DC

Stromaufnahme 22 mA

Max. Fehlersirom <28 mA

Anzahl Stromeingdnge 1 flr Druckkompensation
Profil PROFIBUS PA 3.02
PA-Kommunikationsmodell — 1 Ressourcenblock

— 1 Physical Block

— 1 Analyzer Transducerblock (Sensorblock)
— 4 Analogeingangsbldcke

— 1 Analogausgangsblock

— 2 diskrete Eingangsbldcke

— 2 diskrete Ausgangsbltcke

16.4 Mechanische Daten
Abmessungen Gehduse — 144 x 144 x 116 mm
Hohe x Breite x Tiefe (5,7 x5,7 x 4,6 Zoll)
Frontblende — 150 x 150 mm
Hohe x Breite (5,9 x 5,9 Zoll)
Max. Tiefe — Schalttafeleinbau 87 mm (ohne Steckverbindungen)
Gewicht 1,50 kg
Material Aluminiumdruckguss
Schutzart IP66/NEMA4X
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16.5 Umgebungsbedingungen

Lagerungstemperatur —40 bis +70 °C

Umgebungstemperatur —20 bis +60 °C

Betriebsbereich

Relative Luftfeuchtigkeit 0 bis 95 % nicht kondensierend

EMV (engl. EMC) GemdB EN 61326-1 (allgemeine Anforderungen)
Stéraussendungen: Klasse B, Immunitdt: Klasse A

Zulassungen und Zertifikate — ATEX/IECEx Zone 1 Ex ib [ia Ga] IIC T4 Gb

— cFMus Klasse |, Division 1, Gruppen A, B, C, D T4A
— NEPSI Ex Zone

CE-Kennzeichnung Das Messsystem entspricht den gesetzlichen Vorgaben gemaR
EG-Richtlinien. METTLER TOLEDO bestdtigt die erfolgreiche
Priifung des Gerdts mit der CE-Kennzeichnung.
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16.6 Kontrollzeichnungen

16.6.1 Installation, Wartung und Inspektion

1.

Eigensichere Gerdfe kénnen eine Zlindquelle darstellen, wenn interne Abstdnde Uberbrickt
oder Anschllisse gedffnet werden.

Eigensichere Stromkreise sind zwar an sich energiearm, aufgrund der Betriebsspannung
besteht dennoch die Gefahr von Stromschldgen.

Vor Arbeiten an zugehérigen Betriebsmitteln sind die schriftlichen Herstelleranweisungen
Zu beachten.

Um sicherzustellen, dass die Eigensicherheit nicht beeinfrdchtigt wurde, sind regelmdBige

Inspektionen durchzufiihren. Bei diesen Inspektionen sind die Gerdte auf unerlaubte Ande-

rungen, Korrosion, Beschddigungen, Verdnderungen brennbarer Materialien und Alferungs-
erscheinungen zu Uberprufen.

Durch den Benutzer austauschbare Teile eines eigensicheren Systems dirfen nur gegen
gleichartige Teile desselben Herstellers ausgetauscht werden.

Unter folgenden Bedingungen sind Wartungsarbeiten an eingeschalteten Gerdfen in
Gefahrenbereichen zuléssig:

— Freischalten und Ausbauen oder Austauschen von Komponenten elekirischer Gerdte
und Verkabelung, sofern diese MaBnahmen nicht dazu fihren, dass verschiedene
eigensichere Stromkreise kurzgeschlossen werden

— Justieren von Steuer- und Regeleinrichtungen, sofern dies fur die Kalibrierung des
elekirischen Gerdfs oder Systems erforderlich ist

— Es durfen nur die in den schriftlichen Anweisungen genannten Prifgerdte
verwendet werden.

— Sonstige WartungsmaBnahmen, sofern diese ausdriicklich durch die maBgeblichen
Kontrollzeichnungen und Bedienungsanleitungen erlaubt sind

Die Wartung zugehdriger Geréte und Teile eigensicherer Stromkreise in nicht klassifizierten
Bereichen ist auf die oben genannten MaBnahmen derart zu beschrdnken, dass elekirische
Gerdte oder Teile von Stromkreisen mit Teilen eigensicherer Systeme in Gefahrenbereichen
verbunden bleiben. Masseverbindungen von Sicherheitsbarrieren dirfen erst nach Frei-
schalten der Stromkreise der Gefahrenbereiche entfernt werden.

Sonstige Wartungsarbeiten an zugehérigen Betriebsmitteln oder Teilen eines eigensicheren
Stromkreises in einem nicht klassifizierten Bereich dirfen erst dann vorgenommen werden,
wenn das betreffende elekirische Betriebsmittel oder der betreffende Teil eines Stromkreises
von dem im Gefahrenbereich befindlichen Teil des Stromkreises getrennt wurde.

Die Klassifizierung des Einbauortes und die Eignung des eigensicheren Systems fiir diese
Klassifizierung sind zu prufen. Hierzu gehort die Prifung, ob Klasse, Gruppe und Tempera-
tureinsatzgrenzen der eigensicheren Gerdte und der zugehdrigen Betriebsmittel der tatsdch-
lichen Klassifikation des Einbauorfes entsprechen.
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10. Vor dem Einschalten eines eigensicheren Systems ist durch Inspektion Folgendes
sicherzustellen:

Die Installation entspricht der Dokumentation.

Eigensichere Stromkreise sind ordnungsgemd® von nicht eigensicheren Stromkreisen
getrennt.

Kabel und Leitungsabschirmungen sind enfsprechend der Installationsdokumentation
geerdet.

Anderungen wurden genehmigt.

Kabel und Verdrahtung sind nicht beschddigt.

Potenzialausgleich und Masseverbindungen sind fest.
Potenzialausgleich und Masseverbindungen sind frei von Korrosion.

Die Widerstéinde von Schutzleitern, einschlieBlich des Abschlusswiderstands zwischen
Nebenwiderstand und Erder, dirfen 1 Q nicht Uberschreiten.

Die Schutzwirkung wurde nicht durch Umgehung aufgehoben; und

Gerdte und Anschlisse weisen keinerlei Anzeichen von Korrosion auf.

11. Saémitliche M&ngel sind zu beseitigen.

16.6.2  Kontrollzeichnung fiir die aligemeine Installation

Control Installation Drawing

Hazardous (Classified) Location

Class |, Division 1, Group A, B, C & D

Ordinary (Unclassified) Location

or

Class Il, Division 1, Group E, F & G

Class lll, Division 1

Note: Temperature classification based on

Class |, Division 2, Group A, B, C & D
Class I, Division 2, Group F & G
Class lll, Division 2

or

or

Class |, Zone 2, Group IIC

maximum ambient temperature.

I
I
l
I
I
l
I
I
Class I, Zone 0, Group IIC !
I
I
l
I
I
l
I
I
I

IS Apparatus Associated Apparatus
Entity Parameters Entity Parameters
Field +) Vmax (U) = Voc (Uo) ® ® Voo (Uo) <Vmax (Ui) Control
Dec‘)’r'ce Imax (I) = lsc (lo) ! Isc (Io) < Imax (Il) Equipment
) Pi = Po ! Po <Pi
A;:ga . Ci + Ccable < Ca (Co) [ Ca (Co) = GCi+ Ccable Um <250V
Li + Lcable <La (Lo) _) ! C_ La (Lo) = Li+ Lcable
—) L/R verification ( ! L/R verification C—
(see note) (see note) ! (see note)
I
C T |
APPROVED | @
: Grounding Connection
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16.6.3 Hinweise

1.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

Nach dem Entity-Konzept der Eigensicherheit ist die Verknupfung mehrerer FM-zugelasse-
ner, eigensicherer Gerdfe mit nicht gesondert untersuchten Entity-Parametern zu einem
System unfer folgenden Bedingungen zuléssig: Voc (Uo) oder Vit < Vmax, Isc (o) oder

It < Imax, Ca (Co) = Ci + Ckabel, La (Lo) = Li + Lkabel, Po < Pi

Nach dem Feldbus-Konzept der Eigensicherheit ist die Verknupfung mehrerer FM-zugelas-
sener eigensicherer Gerdfe mit nicht gesondert untersuchten Fieldbus-Eigensicherheitspara-
metern zu einem System unter folgenden Bedingungen zuldssig: Voc (Uo) oder VI <Vmax,
Isc (Io) oder It < Imax, Po < Pi

Die Konfiguration der zugehdrigen Befriebsmittel muss eine FM-Zulassung gemdR Entity-
Konzept aufweisen.

Bei der Installation dieser Betriebsmittel ist die Installationszeichnung des Herstellers der
zugehdrigen Betriebsmittel zu beachten.

Die Konfiguration des Feldgeréitesensors muss eine FM-Zulassung gemdB Entity-Konzept
aufweisen.

Die Installation muss den Anforderungen des National Electrical Code (ANSI/NFPA 70
(NEC.)), Artikel 504 und 505, sowie ANSI/ISA-RP12.06.01, bzw. bei Installation in
Kanada des Canadian Electrical (CE) Code (CEC Part 1, CAN/CSA-C22.1), Anhang F,
sowie ANSI/ISARP12.06.01 entsprechen.

Bei Installation in Umgebungen der Klassen Il und Il muss eine staubdichte Leerrohrab-
dichtung verwendet werden.

Die an die zugehdrigen Betriebsmittel angeschlossenen Steuer- und Regeleinrichtungen
durfen nicht mehr als die maximal zuldssige Spannung flr nicht klassifizierte Einbauorte
Um = 250 VAC/DC verwenden oder erzeugen.

Der Widerstand zwischen eigensicherer Erde und Erdung muss weniger als 1 Q befragen.

Die Installation der Multiparameter-Transmitter M400/2(X)H, M400G/2XH,
M40O0FF, M40OPA in Umgebungen der Klasse I, Zone 0 und Division 1 muss
den Anforderungen nach ANSI/ISA RP12.06.01 Installation of Intrinsically Safe
Systems for Hazardous (Classified) Locations” und des National Electrical
Code (ANSI/ NRPA 70) bzw. bei Installation in Kanada dem Canadian
Electrical (CE) Code (CEC Part 1, CAN/CSA-C22.1) entsprechen.

Die Mulfiparameter-Transmitter M400/2(X)H, M400G/2XH, M40OFF, M40OPA besitzen
FM-Zulassungen fur Anwendungen in Umgebungen der Klasse |, Zone 0 und Division 1.
Bei Anschluss zugehdriger Betriebsmittel vom Typ AEx ib oder Ex ib an die Multiparameter-
Transmitter M400/2(X)H, M400G/2XH, M40OOFF, M40OPA ist das oben genannte System
lediglich fir Umgebungen der Klasse |, Zone 1 geeignet, jedoch nicht flr explosionsgefdhr-
defe Einbauorte der Klasse |, Zone O oder Division 1.

Bei Installationen in Umgebungen der Division 2 ist flr die zugehdrigen Betriebsmittel kei-
ne FM-Zulassung nach Entity-Konzept erforderlich, sofern die Installation der Multiparame-
ter-Transmitter M400/2(X)H, M400G/2XH gemdB den Anforderungen des National Electri-
cal Code (ANSI/NFPA 70), Artikel 504 und 505 bzw. Canadian Electrical (CE) Code.,
CAN/CSA-C22.1, Teil 1, Anhang F, an Verdrahtungsverfahren fur Umgebungen der
Division 2 (ausgenommen nicht ziindgefdhrliche Verdrahtung) erfolgt.

Li darf gr6Ber sein als La und die indukfivitGtsbedingten (Lkabel) Beschrénkungen der
Kabelldnge kénnen auBer Acht gelassen werden, wenn die beiden folgenden Bedingungen
erflllt sind: La/Ra (oder Lo/Ro) > Li/Ri; La/Ra (oder Lo/Ro) > Lkabel/Rkabel

Wenn die elekirischen Parameter des verwendeten Kabels unbekannt sind, kénnen die
folgenden Werte verwendet werden: Kapazitat: 197 pF/m; Indukfivitdt: 0,66 pH/m

Ein einfaches Gerdt ist definiert als ein Gerdt, das nicht mehr als 1,5V, 0,1 A oder
25 mW erzeugt.

Anderungen der Installationskontrolizeichnung ohne vorherige Genehmigung durch
FM Approvals sind unzuldssig.
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Tabelle Voreinstellungen

AIIgemein
Parameter Untergeordnete Wert Einheit
Parameter
Stromausfall Nein
Messung Softwarefehler Nein
Kanal B getfrennt Ja
Reinigen Intervalldauer 0 Std.
Clean Zeit 0 Sek.
Sprache Englisch
Passworler Administrator 00000
Bediener 00000
Sperrfunktion ein-/ausschalten Nein
Hold Ausgdnge Ja
Zeilel a
Zeile2 b
Anzeige Zeile3 c
Zeiled d
Ein
Name] leer
Name2 leer
Temperatur 0,1 °C
LeitfGihigkeit 0,01 S/cm(Auto)
Widerstand 0,01 Q-cm(Aufo)_
Auflésung pH-Wert 0,01 pH-Wert
Redox 1,0 mV
0, ppb 1. ppb
0, ppm 0,1 ppm
CIP Max 100
CIP Temp 55 (30-100) °C
SIP Max 100
SIP Temp 115 (90-130) °C
AutoKlav. Max 0
ACT Anfang 0
TTM Anfang 0

© 06/2016 Mettler-Toledo GmbH, CH-8606 Greifensee, Schweiz

Gedruckt in der Schweiz

Transmitter M400 PA
30 134 635



Transmitter M400 PA

129

pH-Wert
Untergeordnete s
Parameter Parameter Wert Einheit
a pH-Wert pH-Wert
Kanal X b Temperotur C
c Keine
d Keine
Temperaturquelle (analoger Sensor) Auto
pH-Puffer Mettler-9
Drift Kontrolle Auto
P 7,0 (ISM Messwert oH-Wert
vom Sensor)
STC 0,000 pH/°C
Fix JustTemp Nein
. ; pH-Wert S =100,0%, Z= 7,000 pH
Kal konstanten (f I
alibrierkonstanten (fur analogen Sensor) Termperatur M=10 A=00
Kalibrierkonstanten (fir ISM-Sensor) Messwert vom Sensor
) pH-Wert 0,01 pH-Wert
Aufl
HrosUng Temperatur 0,1 °C
Rg-Diagnose Ja
Alorm Rr-Diagnose Ja
pH/pNa
Paramefer Untergeordnete Wert Einheit
Parameter
a pH-Wert pH-Wert
Kanal X b Tempera’rur C
c Keine
d Keine
Temperaturquelle (analoger Sensor) Auto
pH-Puffer Na+ 3,9 M
Drift Kontrolle Auto
IP Messwert vom Sensor pH-Wert
STC 0,000 pH/°C
Fix JustTemp Nein
Kalibrierkonstanten Messwert vom Sensor
) pH-Wert 0,01 pH-Wert
Aufl
HrosUng Temperatur 0,1 °C
Alarm Rg-Diagnose Ja
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Sauerstoff

Parameter Untergeordnete Wert Einheit

Parameter

Y%Luft - O, hi
q 0, ppb - O, lo,
Spuren ppm -

Kanal X MecSens

b Temperatur °C

c Keine

d Keine °C
Temperaturquelle (analoger Sensor) NTC22K verwenden
CalDruck 759,8 mmHg
ProzDruck 759,8 mmHg
ProzDruck CalDruck
Abweichungskontrolle Auto
Salinitat 0,0 o/Kg
Luftfeuchtigkeit 100 %

ISM: Messwert vom Sensor
Umeaspol Analog: —674 fur O, hi,
sonstige: —500,0

Ucalpol -674 mV

0, hoch S=-70,00nA, Z=0,00nA

. ; 0, niedrig S =-350,00 nA, Z=0,00 nA

Kalibrierkonstanten (fir analogen Sensor) 0, Spuren S = 40000 NA.Z = 0,00 nA

Temperatur M=1,0,A=0,0
Kalibrierkonstanten (flr ISM-Sensor) Messwert vom Sensor

0, 0,1 YoLuft
Auflésung 1 ppb

Temperatur 0,1 °C
Alarm Elekirolytstand niedrig Ja

(ISM-Sensor)
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Widerstand/Leitfdahigkeit

Untergeordnete

Parameter Parameter Wert Einheit
a LeitfGihigkeit mS/cm
Kanal X b Tempero’rur C
c Keine
d Keine
Temperaturquelle (analoger Sensor) Auto
Entschddigung Standard
. . Leitf./Widerst. M=0,1, A=0,0
Kalibrierkonstanten (fir analogen Sensor) Temperatur M=1.0 A=0,0
Kalibrierkonstanten (flr ISM-Sensor) Messwert vom Sensor
Auflésung Leitfaihigkeit 0,01 mS/cm
Temperatur 0,1 °C
Leitfdhigkeits-Messzelle .
Nein
Kurzschluss
LeitfGhigkeits-Messzelle .
Nein
Alarm trocken
LeitfGihigkeits-Messzelle
Abweichung Nein
(ISM-Sensor)
co,
Paramefer Untergeordnete Wert Einheit
Parameter
a %CO, %CO,
Kanal X b Temperatur C
C —_——
d ——
Temperaturquelle (analoger Sensor) Auto
pH-Puffer Mettler-9
Drift Kontrolle Auto
Salinitat 28,0 g/l
HCO,4 0,05 mol/|
TotPres 750,1 mmHg
Kalibrierkonstanten co, Messwert vom Sensor
CO, 0,1 hPa
Auflg
HHosUng Temperatur 0,1 °C
Alarm Rg-Diagnose Nein
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Ozon
Parameter Untergeordnete Parameter Wert Einheit
a 0, ppb
Kanal X b Temperatur C
C ————
d —-
SAN max. Zyklen Messwert vom Sensor
Konz. Max. Messwert vom Sensor
Konz. Min. Messwert vom Sensor
Zykluszeit Messwert vom Sensor
) 0, 1 ppb
Auflésun
g Temperatur 0,1 °C
Alarm Rg-Diagnose Nein
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18 Garantie

METTLER TOLEDO garantiert, dass dieses Produkt keine erheblichen Verdnderungen in Material
und Verarbeitung Uber den Zeitraum von einem Jahr ab Kaufdatum aufweist. Wenn eine
Reparatur innerhalb der Garantiezeit notwendig wird und nicht durch einen Missbrauch oder
falschen Gebrauch verursacht wurde, schicken Sie das Gerdt frei ein, damit die Reparatur
kostenlos durchgefihrt werden kann. Das Kundendienstzentrum von METTLER TOLEDO
entscheidet darliber, ob das Problem durch Materialfehler oder falsche Anwendung durch den
Kunden entstanden ist. Gerdte, deren Garantiezeit abgelaufen ist, werden gegen Entgelt auf
Austauschbasis repariert.

Die vorliegende Garantie ist die einzige von METTLER TOLEDO ausgestellfe Garantie, die alle
anderen ausdrtcklich oder implizit enthaltenen Garantien ersetzt. Uneingeschrdnkt
eingeschlossen sind hierbei auch implizite Garantien der Marktgdngigkeit und
Gebrauchseignung flr den jeweiligen Einsatzzweck. METTLER TOLEDO haftet nicht flr Verluste,
Anspriche, Kosten oder Schdden, die durch fahrldssige oder sonstige Handlung oder
Unterlassung des Kdufers oder eines Dritten verursacht bzw. mitverursacht werden oder hieraus
entstehen. Auf keinen Fall haffet METTLER TOLEDO flr Anspriiche, welche die Kosten des Gerdfs
Uberschreiten, ob basierend auf Vertrag, Gewdhrleistung, Enfschddigung oder Schadenersatz
(einschliesslich Fahrldssigkeit).
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19

Puffertabellen

Der M400 Transmitter verfugt Uber eine automatische pH-Puffererkennung. Die folgenden

Tabellen listen die verschiedenen Standardpuffer auf, die automatisch erkannt werden.

19.1 pH-Standardpuffer
19.1.1 Mettler-9

Temp (°C) pH der Pufferlésungen

0 2,03 4,01 7,12 9,52
5 2,02 4,01 7,09 9,45
10 2,01 4,00 7,06 9,38
15 2,00 4,00 7,04 9,32
20 2,00 4,00 7,02 9,26
25 2,00 4,01 7,00 9,21
30 1,99 4,01 6,99 9,16
35 1,99 4,02 6,98 9,11
40 1,98 4,03 6,97 9,06
45 1,98 4,04 6,97 9,03
50 1,98 4,06 6,97 8,99
55 1,98 4,08 6,98 8,96
60 1,98 4,10 6,98 8,93
65 1,98 4,13 6,99 8,90
70 1,99 4,16 7,00 8,88
75 1,99 4,19 7,02 8,85
80 2,00 4,22 7,04 8,83
85 2,00 4,26 7,06 8,81
90 2,00 4,30 7,09 8,79
95 2,00 4,35 7,12 8,77
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19.1.2 Mettler-10
Temp (°C) pH der Pufferlosungen
0 2,03 4,01 7,12 10,65
5 2,02 4,01 7,09 10,62
10 2,01 4,00 7,06 10,39
15 2,00 4,00 7,04 10,26
20 2,00 4,00 7,02 10,13
25 2,00 4,01 7,00 10,00
30 1,99 4,01 6,99 9,87
35 1,99 4,02 6,98 9,74
40 1,98 4,03 6,97 9,61
45 1,98 4,04 6,97 9,48
50 1,98 4,06 6,97 9,35
b5 1,98 4,08 6,98
60 1,98 4,10 6,98
65 1,99 4,13 6,99
70 1,98 4,16 7,00
75 1,99 4,19 7,02
80 2,00 4,22 7,04
85 2,00 4,26 7,06
90 2,00 4,30 7,09
95 2,00 4,35 7,12

19.1.3  NIST, technische Puffer
Temp (°C) pH der Pufferlésungen
0 1,67 4,00 7,115 10,32 13,42
5 1,67 4,00 7,085 10,25 13,21
10 1,67 4,00 7,06 10,18 13,01
15 1,67 4,00 7,04 10,12 12,80
20 1,675 4,00 7,015 10,07 12,64
25 1,68 4,005 7,00 10,01 12,46
30 1,68 4,015 6,985 9,97 12,30
35 1,69 4,025 6,98 9,93 12,13
40 1,69 4,03 6,975 9,89 11,99
45 1,70 4,045 6,976 9,86 11,84
50 1,705 4,06 6,97 9,83 11,71
55 1,715 4,075 6,97 11,57
60 1,72 4,085 6,97 11,45
65 1,73 4,10 6,98
70 1,74 4,13 6,99
75 1,75 4,14 7,01
80 1,765 4,16 7,03
85 1,78 4,18 7,05
90 1,79 4,21 7,08
95 1,805 4,23 7,11
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19.1.4  NIST Standardpuffer (DIN und JIS 19266: 2000-01)

Temp (°C) pH der Pufferlésungen

0

5 1,668 4,004 6,950 9,392
10 1,670 4,001 6,922 9,331
15 1,672 4,001 6,900 9,277
20 1,676 4,003 6,880 9,228
25 1,680 4,008 6,865 9,184
30 1,685 4,015 6,853 9,144
37 1,694 4,028 6,841 9,095
40 1,697 4,036 6,837 9,076
45 1,704 4,049 6,834 9,046
50 1,712 4,064 6,833 9,018
bb 1,715 4,075 6,834 8,985
60 1,723 4,091 6,836 8,962
70 1,743 4,126 6,845 8,921
80 1,766 4,164 6,859 8,885
90 1,792 4,205 6,877 8,850
95 1,806 4,227 6,886 8,833

(:‘? HINWEIS: Die pH(S)-Werte der Einzelchargen des sekunddren Referenzmaterials werden mit

einem Zertifikat eines akkreditierten Priflabors dokumentiert. Das Zertifikat wird zusammen mit
den Puffermaterialien geliefert. Nur diese pH(S)-Werte drfen als Standardwerte fiir die
sekunddren Referenzpuffermaterialien verwendet werden. Enfsprechend liegt diesem Standard
keine Tabelle mit praktisch verwendbaren Standard-pH-Werten. Die Tabelle oben enthdlt nur
Beispiele fur pH(PS)-Werte zur Orientierung.

19.1.5 Hach-Puffer

Pufferwerte bis 60 °C wie in Bergmann & Beving Process AB angegeben.

Temp (°C) pH der Pufferlosungen

0 4,00 7,14 10,30
5 4,00 7,10 10,23
10 4,00 7,04 10,11
15 4,00 7,04 10,11
20 4,00 7,02 10,05
25 4,01 7,00 10,00
30 4,01 6,99 9,96
35 4,02 6,98 9,92
40 4,03 6,98 9,88
45 4,05 6,98 9,85
50 4,06 6,98 9,82
b5 4,07 6,98 9,79
60 4,09 6,99 9,76
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19.1.6  Ciba (94) Puffer
Temp (°C) pH der Pufferlésungen
0 2,04 4,00 7,10 10,30
b 2,09 4,02 7,08 10,21
10 2,07 4,00 7,05 10,14
15 2,08 4,00 7,02 10,06
20 2,09 4,01 6,98 9,99
25 2,08 4,02 6,98 9,95
30 2,06 4,00 6,96 9,89
35 2,06 4,01 6,95 9,85
40 2,07 4,02 6,94 9,81
45 2,06 4,03 6,93 9,77
50 2,06 4,04 6,93 9,73
bb 2,05 4,05 6,91 9,68
60 2,08 4,10 6,93 9,66
65 2,07* 4,10* 6,92* 9,61*
70 2,07 4,11 6,92 9,67
75 2,04* 4,13* 6,92* 9,b4*
80 2,02 4,15 6,93 9,562
85 2,03* 4,17* 6,95* 9,47*
90 2,04 4,20 6,97 9,43
95 2,05* 4,22* 6,99* 9,38*

* hochgerechnet

19.1.7  Merck Titrisole, Riedel-de-Haén Fixanale
Temp (°C) pH der Pufferlésungen
0 2,01 4,05 7,13 9,24 12,58
b 2,01 4,05 7,07 9,16 12,41
10 2,01 4,02 7,05 9,11 12,26
15 2,00 4,01 7,02 9,05 12,10
20 2,00 4,00 7,00 9,00 12,00
25 2,00 4,01 6,98 8,95 11,88
30 2,00 4,01 6,98 8,91 11,72
35 2,00 4,01 6,96 8,88 11,67
40 2,00 4,01 6,95 8,85 11,64
45 2,00 4,01 6,95 8,82 11,44
50 2,00 4,00 6,95 8,79 11,33
bb 2,00 4,00 6,95 8,76 11,19
60 2,00 4,00 6,96 8,73 11,04
65 2,00 4,00 6,96 8,72 10,97
70 2,01 4,00 6,96 8,70 10,90
75 2,01 4,00 6,96 8,68 10,80
80 2,01 4,00 6,97 8,66 10,70
85 2,01 4,00 6,98 8,65 10,59
90 2,01 4,00 7,00 8,64 10,48
95 2,01 4,00 7,02 8,64 10,37
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19.1.8  WTW Puffer
Temp (°C) pH der Pufferlésungen
0 2,03 4,01 7,12 10,65
5 2,02 4,01 7,09 10,52
10 2,01 4,00 7,06 10,39
15 2,00 4,00 7,04 10,26
20 2,00 4,00 7,02 10,13
25 2,00 4,01 7,00 10,00
30 1,99 4,01 6,99 9,87
35 1,99 4,02 6,98 9,74
40 1,98 4,03 6,97 9,61
45 1,98 4,04 6,97 9,48
50 1,98 4,06 6,97 9,35
55 1,98 4,08 6,98
60 1,98 4,10 6,98
65 1,99 4,13 6,99
70 4,16 7,00
75 4,19 7,02
80 4,22 7,04
85 4,26 7,06
90 4,30 7,09
95 4,35 7,12

19.1.9 JIS Z 8802 Puffer
Temp (°C) pH der Pufferlosungen
0 1,666 4,003 6,984 9,464
5 1,668 3,999 6,951 9,395
10 1,670 3,998 6,923 9,332
15 1,672 3,999 6,900 9,276
20 1,675 4,002 6,881 9,225
25 1,679 4,008 6,865 9,180
30 1,683 4,015 6,853 9,139
35 1,688 4,024 6,844 9,102
38 1,691 4,030 6,840 9,081
40 1,694 4,035 6,838 9,068
45 1,700 4,047 6,834 9,038
50 1,707 4,060 6,833 9,011
55 1,715 4,075 6,834 8,985
60 1,723 4,091 6,836 8,962
70 1,743 4,126 6,845 8,921
80 1,766 4,164 6,859 8,885
90 1,792 4,205 6,877 8,850
95 1,806 4,227 6,886 8,833
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19.2 Puffer fiir pH-Elektroden mit Dualmembran
19.2.1  Mettler-pH/pNa Puffer (Na+ 3,9 M)
Temp (°C) pH der Pufferlosungen
0 1,98 3,99 7,01 9,51
5 1,98 3,99 7,00 9,43
10 1,99 3,99 7,00 9,36
15 1,99 3,99 6,99 9,30
20 1,99 4,00 7,00 9,25
25 2,00 4,01 7,00 9,21
30 2,00 4,02 7,01 9,18
35 2,01 4,04 7,01 9,15
40 2,01 4,05 7,02 9,12
45 2,02 4,07 7,03 9,11
50 2,02 4,09 7,04 9,10
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